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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczng i paliwa gazowe
dla miasta Augustow

1. Wstep

1.1 Podstawa opracowania dokumentu

Podstawa formalng opracowania "Projekt zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢
elektryczna i paliwa gazowe dla miasta Augustow" jest umowa zawarta pomigdzy miastem Augustow
a Fundacja na rzecz Efektywnego Wykorzystania Energii w Katowicach.

Niniejsze opracowanie zawiera zgodnie z Ustawg Prawo energetyczne oraz ww. umowa:

= Ocen¢ stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe;

= przedsiewzigcia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych;

* mozliwosci wykorzystania istniejacych nadwyzek 1 lokalnych zasobow paliw 1 energii,
Z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych zrodtach energii, energii
elektrycznej i ciepla uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz zagospodarowania ciepta
odpadowego z instalacji przemystowych;

* mozliwosci stosowania Srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej W rozumieniu ustawy z dnia
15 kwietnia 2011 r. o efektywnoSci energetycznej;

= zakres wspodlpracy z sgsiednimi gminami.

Niniejsza dokumentacja zostalta wykonana zgodnie z umowa, obowigzujagcymi przepisami
1 zasadami wiedzy technicznej. Dokumentacja wydana jest w stanie zupelnym ze wzgledu na cel oznaczony

W umowie.

1.2 Charakterystyka miasta Augustow

1.2.1 Lokalizacja

Miasto Augustow jest miastem powiatowym, polozonym w poéinocno — wschodniej czesci kraju,
W pohocnej czgéci wojewodztwa podlaskiego. Miasto graniczy od pdétnocny z gming wiejska Nowinka, od
wschodu z gming wiejskg Ptaska oraz od potudnia i zachodu z gming wiejska Augustow. Miasto Augustow
jest jednym z wigkszych miast wojewddztwa podlaskiego, liczacym 80,9 km2. Zamieszkuje je 30 482
mieszkancoéw (GUS, 2014 r.).

10

Id: E4F4740E-9777-4F4A-8C44-50BB99917EDS. Projekt Strona 10



Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczng i paliwa gazowe
dla miasta Augustow

Augustow

Augustow

Barglow
Koscielny Sztabin

Rysunek 1-1 Lokalizacja miasta Augustow na tle powiatu augustowskiego

Zrédto: www.gminy.pl
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Miasto posiada sie¢ drog, umozliwiajacych dostep do wazniejszych sieci komunikacyjnych w regionie.
Przez Augustow przebiegaja:

e droga krajowa nr 8 — E67 (relacji Kudowa-Zdr6j — Budzisko);
e droga krajowa nr 16 (relacji Dolna Grupa k. Grudzigdza — Ogrodniki);
e droga krajowa nr 61 (relacji Warszawa — Augustow);

e droga wojewodzka nr 664 (relacji Raczki — Lipszczany).
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Miasto Augustow posiada takze sie¢ kolejowa. Na terenie miasta znajdujg si¢ dwie stacje: Augustow
oraz Augustow Port. Przez obie stacje przebiega linia kolejowa nr 40 (relacji Sokotka — Suwatki).

1.2.2 Warunki naturalne

Augustow lezy terenie uksztattowanym przez trzecie zlodowacenie tzw. battyckie lub pdtmocno-
polskie. Maksymalny zasigg tego zlodowacenia siggnat poinocnej granicy powiatu tzn. potudniowych
brzegow jeziora Wigry. Na potudnie od jeziora Wigry rozpoczyna si¢ sandr augustowski, ktory przechodzi
w pradoling rzeki Biebrzy. Teren jest stosunkowo ptaski i znajduje si¢ na wysokosci od okoto 140 m. n.p.m.
Miasto Augustow potozone jest pomigdzy trzema jeziorami na skraju puszczy augustowskiej. Wedtug
podzialow fizycznogeograficznych Kondrackiego znajdujg si¢ tutaj mikroregiony wchodzace w skiad
Rowniny Augustowskie;.

Eksploatacja kopalin powoduje powstawanie w $rodowisku naturalnym zmian czgsto nieodwracalnych.
Ograniczenie eksploatacji do jednej warstwy z rownoczesnym przenoszeniem si¢ z eksploatacjg na inne
ztoze, powoduje niszczenie terendOw oraz pozostawanie wartoSciowych partii zldéz. Dotyczy to
W szczegblnosci wyrobisk o stosunkowo matej powierzchni, z reguly nie przekraczajacej 1 ha. Zwykle sa to
wyrobiska o niewielkiej glebokosci, czynne czasowo w miare potrzeb.

Na terenie miasta Augustdéw nie ma eksploatowanych zt6z. Produkuje si¢ natomiast wode mineralng
»Augustowianke”. Brak jest jednakze udokumentowania zasobow wod mineralnych. Wodg t¢ wytwarza sig
z wod pobieranych z zasobéw wadd gruntowych na podstawie pozwolenia wodnoprawnego.

Warunki klimatyczne miasta Augustowa, ksztalttowane sg glownie pod wplywem klimatu
kontynentalnego, cho¢ obecnos¢ jezior wptywa na ztagodzenie amplitudy temperatur. Okres przymrozkoéw
konczy si¢ w maju, a zaczyna na poczatku wrzes$nia. Najwiecej opadow jest w lipcu - okoto 80 mm, przy
sredniorocznej ok. 650 mm, cho¢ przez ostatnie lata opady sa mniejsze i wynosza okoto 500 - 550 mm
rocznie. Jest to obszar, na ktorym wystepuje ok. 130 dni z opadem wiekszym niz 0,1 mm. Pokrywa $niezna
utrzymuje si¢ 76 - 96 dni w ciggu roku.

Najchtodniejszym miesigcem roku jest styczen o $redniej wieloletniej temperaturze -5,4°C, natomiast
najcieplejszym miesigcem jest lipiec, o $redniej temperaturze 16,9°C. Zgodnie z ustaleniami z IMiGW
w Warszawie reprezentatywna stacja meteorologiczng dla terenu powiatu augustowskiego jest stacja
w Suwatkach. Srednie temperatury powietrza dla obszaru przyporzadkowanego stacji Suwatki s
nastgpujace:

o Srednia temperatura w ciggu roku: 5,9°C,
e $rednia temperatura w okresie zimowym (sezonie grzewczym): -0,9°C,
e $rednia temperatura w okresie letnim: 12,7°C.

Srednia temperatura sezonu grzewczego jest najnizsza z temperatur dla wszystkich stacji
meteorologicznych w kraju, natomiast srednia temperatura okresu letniego jest jedng z najnizszych w kraju.

Srednia predko$é wiatru w ciagu roku wynosi ok. 4,2 m/s, przy czym wyzsza jest w zimie,
a nizsza w lecie. Z analizy rézy wiatrow dla rejonu, w ktorym lezy powiat augustowski, wynika,
7e najczesciej wystepuja na tym obszarze wiatry z kierunku potudniowo-zachodniego (25,2 proc.), natomiast
najrzadziej z kierunku potnocnego (6,2 proc.) i wschodniego (6,8 proc.).
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczng i paliwa gazowe
dla miasta Augustow

1.2.3 Sytuacja spoteczno-gospodarcza

W niniejszym dziale przedstawiono podstawowe dane dotyczace Miasta Augustow za 2013 rok (ostatni
zamkniety rok bilansowy) oraz trendy zmian wskaznikéw stanu spolecznego i gospodarczego w latach 1995
—2013. Wskazniki opracowano w oparciu o informacje Gtéwnego Urzedu Statystycznego zawarte w Banku
Danych Lokalnych (www.stat.gov.pl), raport z wynikow Narodowego Spisu Powszechnego Ludno$ci
i Mieszkan 2002 oraz dane Urzedu Miejskiego w Augustowie.

1.23.1 Uwarunkowania demograficzne

Jednym z podstawowych czynnikow wplywajacych na rozwdj gmin jest sytuacja demograficzna oraz
perspektywy jej zmian. Przyrost ludnosci to przyrost liczby konsumentow, a zatem wzrost zapotrzebowania
na energi¢ oraz jej nosniki, zarowno sieciowe jak i w postaci paliw statych, czy cieklych. Na podstawie
ponizszego rysunku liczba ludnoéci w miescie Augustow ulegta w latach 2001-2013 wzrostowi 0 923

osoby.
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Rysunek 1-3 Liczba ludnosci w miescie Augustow w latach 2002 — 2013
zrodlo: GUS

Duzy wpltyw na zmiany demograficzne majg takie czynniki jak: przyrost naturalny bedacy pochodna
liczby zgondéw 1 narodzin, a takze migracje krajowe oraz zagraniczne, ktore w wyniku otwarcia
zagranicznych rynkow pracy szczegdlnie przybraty na sile, praktycznie w skali catego kraju.

W ponizszej tabeli poréwnano podstawowe wskazniki demograficzne dotyczace Miasta Augustow

W zestawieniu z analogicznymi wskaznikami dla wojewodztwa podlaskiego oraz dla Polski.

13

Id: E4F4740E-9777-4F4A-8C44-50BB99917EDS. Projekt Strona 13



Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczng i paliwa gazowe
dla miasta Augustow

Tabela 1-1 Poréwnanie podstawowych wskaznikow demograficznych

Trend z lat
Wskaznik Wielkos¢ Jedn.
1995-2013
Stan ludno$ci wg statego miejsca zamieszkania na 31.12.2013r. 30 610 0s6b )
Powierzchnia gminy 80,9 km2 ->
miasto 380,8 0s./km2 )
powiat 36,1 0s./km2 A}
Gestosc¢ zaludnienia
wojewodztwo 59,4 0s./km2 AV
kraj 123,2 0s./km2 A}
miasto 0,01 % A"
powiat -0,03 % A}
Przyrost naturalny
wojewodztwo -0,06 % AV
kraj 0,00 % AV
miasto -0,12 % AV
powiat -0,19 % .
Saldo migradji
wojewodztwo -0,16 % AV
kraj -0,02 % A"

A - trend spadkowy
= - bez zmian
7 - trend wzrostowy

Zrédto: GUS

Srednia gesto$é zaludnienia w miescie wynosi okoto 380,8 os./km? i jest ponad szesciokrotnie
wyzsza niz dla wojewodztwa podlaskiego.

Zakladane zmiany w strukturze demograficznej miasta wyznaczono na podstawie prognozy
wykonanej przez Gtéwny Urzad Statystyczny dla Miasta Augustow.

Prognoza GUS przewiduje do 2030 roku zmniejszenie liczby ludnosci o 598 o0so6b, co stanowi
spadek w stosunku do stanu ludnosci z 2013 roku o 2%. Taki stopien zmian jest prawdopodobny.
Natomiast trend zmian liczby mieszkancéw w latach 2001 — 2013 wskazuje na wzrost liczby
mieszkancow (o 923 osob, ok. 3% w stosunku do stanu z 2013 r.).

W dalszej analizie trend oparty o prognozy GUS przyjeto jako pasywny (najbardziej niekorzystny)
scenariusz rozwoju miasta (Scenariusz A).

W scenariuszu aktywnym (Scenariusz B) przyjeto, ze liczba ludnos$ci bedzie si¢ zwigksza¢ zgodnie
z trendem z lat 2001 - 2013. Natomiast wariant umiarkowany (Scenariusz C) wskazuje, iz liczba ludno$ci
bedzie utrzymywac si¢ na stalym poziomie w stosunku do liczby ludnosci w 2013 r. Wszystkie
scenariusze przedstawiono na ponizszym rysunku.

14

Id: E4F4740E-9777-4F4A-8C44-50BB99917EDS. Projekt Strona 14



Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczng i paliwa gazowe
dla miasta Augustow
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Rysunek 1-4 Prognoza demograficzna dla miasta Augustow

Zrodfo: GUS, obliczenia wiasne

W ostatnich latach liczba ludnosci w wieku produkcyjnym i poprodukcyjnym ulegla wzrostowi
w stosunku do liczby ludnosci w wieku przedprodukcyjnym, co oznacza stopniowe starzenie si¢
spotecznosci miasta. Kwesti¢ starzejagcego sie spoleczenstwa, nalezy zaliczy¢ do negatywnych
wskaznikow spoteczno-gospodarczych, niemniej jednak nie jest to jedynie problem lokalny, lecz
dotyczacy praktycznie calego kraju.

Liczba ludnosci w wieku produkcyjnym (w roku 2013 udzial tej grupy w catkowitej liczbie ludnosci
wyniost okoto 63,8%) wzrosta o 2464 osoby.

Natomiast stosunek liczby mieszkancow pracujacych w odniesieniu do wszystkich mieszkancow
w wieku produkcyjnym - na przestrzeni omawianego przedziatu czasowego — wzrdst o 6%.

Pozytywnym zjawiskiem jest takze rosngca liczba podmiotow gospodarczych, co $wiadczy
0 rozwoju gospodarczym miasta.
W kolejnej tabeli zestawiono wskazniki zmian zwigzanych z rynkiem pracy w miesScie Augustow,
wojewodztwie oraz catym kraju.
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczng i paliwa gazowe

dla miasta Augustow

Tabela 1-2 Wskazniki zmian zwigzanych z rynkiem pracy

Wskaznik Wielkos¢ Jedn. I;:;T:OI:;
miasto 63,8 % 7
powiat 63,0 % 7
Ludnos¢ w wieku produkcyjnym do liczby mieszkaficow ogdtem
wojewodztwo 63,6 % 7
kraj 63,4 % 2
miasto 18,4 % |
Ludnoé¢ w wieku poprodukcyjnym do liczby mieszkaficéw powiat 18,5 % ”
ogotem wojewddztwo 18,5 % 2
kraj 18,4 % 2
miasto 17,7 % AV
Ludno$¢ w wieku przedprodukcyjnym do liczby mieszkafncow powiat 18,5 % A
ogoétem wojewddztwo 17,9 % AV
kraj 18,2 % N
miasto 32,1 % N
Liczba pracujacych w stosunku do liczby mieszkaricéw w wieku powiat 20,9 % N
produkcyjnym wojewddztwo 27,3 % N
kraj 35,5 % A
miasto 90,4 |.p./10000s. 7
powiat 71,5 |.p./10000s. 7
Liczba podmiotéw gospodarczych na 1000 mieszkancow
wojewodztwo 80,8 |.p./10000s. 7
kraj 105,7 |.p./10000s. 7

A - trend spadkowy
=> - bez zmian
7 - trend wzrostowy

zZrodto: GUS

1232 Dziatalno$¢ gospodarcza

Na terenie miasta w 2013 roku zarejestrowanych bylo 2 766 podmiotow gospodarczych (wg klasyfikacji

REGON). W stosunku do 1995 roku liczba ta wzrosta o ponad 54%.
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczng i paliwa gazowe

dla miasta Augustow

Tabela 1-3 Liczba podmiotéw gospodarczych wg Klasyfikacji PKD 2007 w latach 2009 - 2013

Jednostka
Wyszczegdlnienie . 2009 2010 2011 2012 2013
miary

Sekcja A - Rolnictwo, towiectwo i leSnictwo jed. gosp. 68 48 45 52 56
Sekcja B - Gornictwo i wydobywanie jed. gosp. 1 1 2 3 3
Sekcja C - Przetworstwo przemystowe jed. gosp. 275 232 210 223 213
Sekcja D - Wytwarzanie i zaopatrywanie w energie elektryczna,
gaz, par¢ wodna, gorgcg wode i powietrze do uktadow jed. gosp. 6 8 8 9 11
klimatyzacyjnych
Sekcja E - Dostawa wody; gospodarowanie $cickami i odpadami .

. . . jed. gosp. 5 6 6 7 9
oraz dziatalno$¢ zwigzana z rekultywacja
Sekcja F - Budownictwo jed. gosp. 350 308 289 302 297
Sekcja G - Handel hurtowy i detaliczny; naprawa pojazdow
samochodowych, motocykli oraz artykutow uzytku osobistego i jed. gosp. 849 763 700 691 675
domowego
Sekcja H - Hotele i restauracje jed. gosp. 269 222 230 237 240
Sekcja | - Transport, gospodarka magazynowa i tacznos¢ jed. gosp. 150 136 130 131 132
Sekcja J - Posrednictwo finansowe jed. gosp. 45 37 37 38 38
Sekcja K - Obstuga nieruchomosci, wynajem i ustugi zwigzane z .

. i o . jed. gosp. 87 80 81 76 79

prowadzeniem dziatalno$ci gospodarczej
Sekcja L - Administracja publiczna i obrona narodowa;
obowigzkowe ubezpieczenia spoteczne i powszechne jed. gosp. 136 136 141 140 150
ubezpieczenie zdrowotne
Sekcja M - Edukacja jed. gosp. 188 193 187 196 194
Sekcja N - Ochrona zdrowia i pomoc spofeczna jed. gosp. 72 74 82 81 81
Sekcja O - Dziatalno$¢ ustugowa, komunalna, spoteczna i .
. . jed. gosp. 15 15 16 16 15
indywidualna, pozostata
Sekcja P - Edukacja jed. gosp. 92 100 99 131 136
Sekcja Q - Opieka zdrowotna i pomoc spoteczna jed. gosp. 151 153 158 170 180
Sekcja R - Dziatalnos$¢ zwiazana z kultura, rozrywka i rekreacja jed. gosp. 63 59 58 59 57
Sekcje Si T - Pozostata dziatalno$¢ ustugowa, Gospodarstwa
domowe zatrudniajace pracownikow; gospodarstwa domowe jed. gosp. 206 201 194 198 200

produkujace wyroby i $wiadczace ustugi na wlasne potrzeby

zrodlo: GUS
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczng i paliwa gazowe
dla miasta Augustow

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

Rysunek 1-5 Udzial liczby poszczegélnych grup wg klasyfikacji PKD 2007
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zrodto: GUS
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Teren miasta nalezy do obszaréw o $redniej koncentracji uzytkéw rolnych, ktore stanowig okoto 21% jej
powierzchni.

Szczegdltowa struktura przeznaczenia gruntdéw na obszarze miasta zostala przedstawiona na ponizszym
rysunku.
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczng i paliwa gazowe
dla miasta Augustow
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Rysunek 1-6 Uzytkowanie gruntéw na terenie miasta Augustow
zrodto: GUS

Lasy na obszarze Miasta Augustow zajmuja okolo 36,53% calosci powierzchni (2995,59 ha).
W przewazajacej czesci lasy te administrowane sg przez Nadlesnictwo Augustow.

1.2.4 Ogolna charakterystyka infrastruktury budowlane;j

Obiekty budowlane znajdujace si¢ na terenie miasta roznig si¢ wiekiem, technologia wykonania,
przeznaczeniem, w zwigzku z tym ich energochtonnos¢ jest takze zrdznicowana. Sposrod wszystkich
budynkéw wyodrebniono podstawowe grupy obiektow:

¢ budynki mieszkalne jednorodzinne i wielorodzinne,

e obiekty uzytecznosci publicznej,

e obiekty handlowe, ustugowe i przemystowe — podmioty gospodarcze.
W sektorze budynkoéw mieszkalnych i uzytecznosci publicznej (budynki edukacyjne, urzedy, obiekty
sportowe) energia moze by¢ uzytkowana do realizacji celow takich jak: ogrzewanie i wentylacja,
podgrzewanie wody, klimatyzacja, gotowanie, o$wietlenie, napedy urzadzen elektrycznych, zasilanie
urzadzen biurowych i sprzetu AGD. W budownictwie tradycyjnym energia zuzywana jest gtdwnie do celow
ogrzewania pomieszczen. Zasadniczymi czynnikami, od ktorych zalezy to zuzycie jest temperatura

zewnetrzna i temperatura wewnetrzna pomieszczen ogrzewanych, a to z kolei wynika z przeznaczenia
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczng i paliwa gazowe
dla miasta Augustow

budynku. Charakterystyczne minimalne temperatury zewnetrzne dane sg dla poszczegdlnych stref
klimatycznych kraju. Podziat na te strefy pokazano na ponizszym rysunku.
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Rysunek 1-7 Mapa stref klimatycznych Polski i minimalne temperatury zewnetrzne

Inne czynniki decydujace o wielkos$ci zuzycia energii w budynku to:

— zwarto$¢ budynku (wspodtczynnik A/V) — mniejsza energochtonnos$¢ to minimalna powierzchnia $cian
zewngtrznych i ptaski dach;

— usytuowanie wzgledem stron $wiata — pozyskiwanie energii promieniowania stonecznego — mniejsza
energochtonno$¢ to elewacja potudniowa z przeszkleniami i roletami opuszczanymi na noc; elewacja
péinocna z jak najmniejszg liczbg otworéw w przegrodach; w tej strefie budynku mozna lokalizowac
strefy gospodarcze, a pomieszczenia pobytu dziennego od strony potudniowej;

— stopien ostonigcia budynku od wiatru;

— parametry izolacyjno$ci termicznej przegrod zewnetrznych;

— rozwigzania wentylacji wnetrz;

— $wiadome przemys$lane wykorzystanie energii promieniowania stonecznego, energii gruntu.

Ponizszy schemat ilustruje, jak ksztaltowaly si¢ technologie budowlane oraz standardy ochrony cieplnej
budynkéw w poszczegdlnych okresach. Po roku 1993 nastapita znaczna poprawa parametrow
energetycznych nowobudowanych obiektow, co bezposrednio wigze si¢ z redukcja strat ciepta,

wykorzystywanego do celow grzewczych.
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczng i paliwa gazowe
dla miasta Augustow
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Rysunek 1-8 Przeci¢tne roczne zapotrzebowanie energii na ogrzewanie W budownictwie mieszkaniowym
w kWh/m? powierzchni uzytkowej

Orientacyjna klasyfikacja budynkéw mieszkalnych w zaleznosci od jednostkowego zuzycia energii
uzytecznej w obiekcie podana jest w ponizszej tabeli.

Tabela 1-4 Podzial budynkéw ze wzgledu na zuzycie energii do ogrzewania

Rodzaj budynku

Zakres jednostkowego zuzycia energii,

kWh/m?/rok
energochtonny Powyzej 150
srednio energochtonny 120 do 150
standardowy 80 do 120
energooszczedny 45 do 80
niskoenergetyczny 20 do 45
pasywny Ponizej 20

1241 Zabudowa mieszkaniowa

Na terenie miasta Augustowa mozna wyrozni¢ nastepujace rodzaje zabudowy mieszkaniowe;j:
jednorodzinna, wielorodzinng oraz rolniczg zagrodows. Dane dotyczace budownictwa mieszkaniowego

opracowano w oparciu o Narodowe Spisy Powszechne z roku 2002 i 2011 anastgpnie uzupetniono
o informacje GUS do roku 2013.

Na koniec 2013 roku na terenie miasta zlokalizowanych bylo 10 829 mieszkan o lacznej powierzchni
uzytkowej 768 209 m? (wg danych GUS). Wskaznik powierzchni mieszkalnej przypadajacej na jednego
mieszkanca wyniost 25,1 m? i wzrost w odniesieniu do 1995 roku o okoto 7.7 rnz/osobe;. Sredni metraz
przecigtnego mieszkania wynosit 70,9 m® (2013 rok) i wzrést w odniesieniu do 1995 roku o okoto

11,4 m?/mieszkanie. Rosnace wskazniki zwigzane z gospodarka mieszkaniowa stanowia pozytywny

czynnik $wiadczacy o wzroscie jakos$ci zycia spoteczno$ci miasta i stanowia podstawy do prognozowania

dalszego wzrostu poziomu zycia w nastepnych latach.
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczng i paliwa gazowe
dla miasta Augustow

W tabeli 1-5 i 1-6 zestawiono informacje na temat zmian w gospodarce mieszkaniowe;j.

Tabela 1-5 Statystyka mieszkaniowa z lat 1995 — 2013 dotyczaca miasta Augustow

N Hesrein fintees Mieszkania oddane do uzytku
w danym roku
sztuk m? sztuk m?
1995 8 409 555 718 56 3671
1996 8488 561 287 79 5569
1997 8 624 569 995 136 8708
1998 8719 577 646 95 7651
1999 8883 588 889 164 11243
2000 8991 596 747 108 7858
2001 9099 604 605 108 7 858
2002 9283 616 001 184 11 396
2003 9418 632 650 135 16 649
2004 9607 652 683 189 20033
2005 9679 660 075 72 7392
2006 9829 672 146 150 12071
2007 9961 683 160 132 11014
2008 10 099 698 116 138 14 956
2009 10 224 710 694 125 12578
2010 10575 733394 351 22700
2011 10 640 742879 65 9485
2012 10 712 753153 72 10274
2013 10 754 759 392 22 6 239
Tabela 1-6 Wskazniki zmian w gospodarce mieszkaniowej
Wkaznik Wiclkos¢ | Jedn. | o0zl
gmina 95,0 mpow.uz/ha 2
Ggstos¢ zabudowy mieszkaniowe;j wojewodztwo 94 m?pow.uz/ha 7
kraj 16,0 m’pow.uz/ha 2
gmina 32,4 m?/osobe 2
Srednia powierzchnia mieszkania na 1 mieszkanca wojewodztwo 25,1 m?/osobe 2
kraj 26,2 m?/osobe 2
gmina 27,1 m?/mieszkK. 2
Srednia powierzchnia mieszkania wojewddztwo 26,3 m?/mieszk. 2
kraj 70,9 m?/mieszk. 2
gmina 79,8 0s./mieszk. 2
Liczba 0s6b na 1 mieszkanie wojewodztwo 75,4 os./mieszk. ”
kraj 73,1 0s./mieszk. 2
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczng i paliwa gazowe
dla miasta Augustow

2 g T Trend z lat
Wskaznik Wielkos¢ Jedn. 1995-2013
gmina 2,8 szt. N
Liczba oddanych mieszkan w latach 1995-2014 na 1000 T 30
mieszkahcow wojewddztwo ) szt. A
kraj 2,8 szt. N
gmina 2,8 % N
Udziat mieszkan oddawanych w latach 1995-2014 w Woiewodztwo 774 o 2
catkowitej liczbie mieszkan J ’ 0
kraj 54,1 % |
. . . . . gmina 63,3 m%/mieszk. N
iggdsn_lazgiszrzchma oddawanego mieszkania w latach wojewodztwo 566 m2/mieszk. 2
kraj 21,9 m?/mieszk. 2

Na terenie miasta, pod wzgledem liczby budynkow, mieszkan i ich powierzchni uzytkowej, przewaza

zabudowa jednorodzinna (ok. 68%).

Na terenie miasta Augustowa funkcjonuja nastepujacy administratorzy budynkéw wielorodzinnych:

o Augustowskie Towarzystwo Budownictwa Spotecznego KODREM Sp. z o. 0.,

e Spotdzielnia Mieszkaniowa w Augustowie,

e LOCUM Zarzadzanie i Administrowanie Nieruchomos$ciami Artur Kleczkowski,

e Firma Budowlana "DARDOM" Dariusz Zakiewicz,

o  Zdzistaw Modzelewski,

e Roman Radomski Pelnomocnik: KRYSANKA Konrad Biedul.

W ponizszej tabeli przedstawiono podstawowe informacje dotyczace budynkoéw mieszkalnych,

wielorodzinnych na terenie miasta Augustowa w podziale na administratorow (uzyskane ankiety).

Tabela 1-7 Podstawowe informacje o budynkach mieszkalnych, wielorodzinnych znajdujacych si¢ na terenie

miasta (uzyskane ankiety)

Powierzchnia

uzvikowa Ilos¢ Ilos¢
Lp. [Nazwa podmiotu miZszkar'l mieszkan | mieszkancow
m2 Szt. 0soby
1 | Spoldzielnia Mieszkaniowa ,,Augustow” 60 736,2 1060 2374
5 LOCUM Za?za,dzanle i Administrowanie Nieruchomog$ciami Artur 15 424.1 317 543
Kleczkowski
RAZEM 76 160,3 1377 2917

Zrodto: ankietyzacja

Nalezy dazy¢ do stymulowania i zachg¢cania do oszczedzania energii w budynkach mieszkalnych, co moze

odbywa¢ si¢ za pomoca usSwiadamiania spoleczenstwa poprzez prowadzenie akcji promujacych

efektywnosciowe zachowania (organizowanie tematycznych spotkan, przedstawiania probleméw w lokalnej

prasie, na stronie internetowej miasta).
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczng i paliwa gazowe
dla miasta Augustow

1242 Obiekty uzytecznosci publicznej nalezace do miasta

Na obszarze miasta znajduja si¢ budynki uzyteczno$ci publicznej o zréZznicowanym przeznaczeniu, wieku
i technologii wykonania. Na potrzeby niniejszego opracowania jako budynki uzytecznosci publicznej
przyjeto obiekty zlokalizowane na terenie miasta administrowane przez Urzad Miejski. Wykaz tych
obiektow przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 1-8 Wykaz budynkow uzytecznosci publicznej znajdujacych si¢ na terenie miasta (uzyskane ankiety)

Lp. Nazwa podmiotu Ulica Nr
1 Augustowskie Placowki Kultury Hoza 7
2 Plywalnia Miejska w Augustowie mjr H. Sucharskiego 15
3 Gimnazjum nr 1 Mtynska 35
4 Gimnazjum nr 2 Nowomiejska 41
5 Przedszkole nr 1 Warynskiego 57
6 Przedszkole nr 2 Kopernika 24
7 Przedszkole nr 3 Tytoniowa 12
8 Przedszkole nr 4 Kilinskiego 10a
9 Przedszkole nr 6 Srodmiescie 29
10 Szkota Podstawowa nr 2 Rajgrodzka 1
11 Szkota Podstawowa nr 4 Konopnickiej 5
12 Szkota Podstawowa nr 6 Tartarczna 21
13 Urzad Miejski 3 Maja 60
14 | Ztobek nr 1 Kilinskiego 6
15 | Zespot Szkot Samorzadowych Mickiewicza 1

Zrodto: ankietyzacja

1.2.4.3 Obiekty handlowe, ustugowe, przedsigbiorstw produkcyjnych

Na terenie miasta Augustowa wazng rolg w bilansie energetycznym odgrywaja obiekty handlowe,
ustugowe oraz przedsigbiorstw produkcyjnych.

Do najwigkszych podmiotow pod wzgledem zuzycia energii na terenie Miasta Augustow naleza:

e British - American Tobacco Polska S.A.,

e Przedsicbiorstwo Zegluga Augustowska Sp. z 0. o.,

e BiaVita Sp. z 0. 0. Sanatorium Uzdrowiskowe Augustow,

e Mazurskie Przedsiebiorstwo Produkcyjno — Budowlane J.W. ,,Slepsk”,

e Balt-Yacht K.A. i B. Koztowscy Sp. J.,
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczng i paliwa gazowe
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e  Darek Co” Dariusz Paszkiewicz,

e Mirage Boats Zajac&Bychto sp. j.,

e POM w Augustowie sp. z 0.0.,

e Augustowianka Sp. z 0.0.,

e Augustowska Spotdzielnia Spozywcow ,,Spolem”,
e Przedsigbiorstwo Robot Ziemnych "Poldren",

e Hotel Warszawa Sp. z. 0. 0.,

e Transdzwig Zawadzcy Sp. J.,

e Rozbud. ZPUH. Lapinski A.

Na terenie miasta Augustowa wg stanu na koniec roku 2013 roku zlokalizowane byly podmioty
prowadzace dziatalno$é gospodarcza o nastepujacej powierzchni: 123 434,38 m?,

2. Ocena stanu istniejgcego zapotrzebowania na ciepto, energi¢
elektryczng 1 paliwa gazowe

2.1 Opis ogoblny systemow energetycznych miasta

Zaopatrzenie w energi¢ jest jednym z podstawowych czynnikow niezbgdnych dla egzystencji ludnosci,
jednak wydobycie paliw i produkcja energii stanowi jeden z najbardziej niekorzystnych rodzajow
oddzialywania na srodowisko. Jest to wynikiem zaré6wno ogromne;j ilo$ci uzytkowanej energii, jak i istoty
przemian energetycznych, ktorym energia musi by¢ poddawana w celu dostosowania do potrzeb odbiorcow.

Miasto Augustéw nalezy do grupy $rednich gmin w kraju pod wzgledem liczby ludnosci, ktora
obecnie wynosi okoto 30,6 tys. mieszkancow. Podobnie jak wiele innych miast w Polsce, boryka si¢
z szeregiem problemow technicznych, ekonomicznych, §rodowiskowych i spotecznych we wszystkich
dziedzinach jego funkcjonowania. Jedng z najistotniejszych dziedzin funkcjonowania miasta jest
gospodarka energetyczna, czyli zagadnienia zwigzane z zaopatrzeniem w energig, jej uzytkowaniem

i gospodarowaniem na terenie miasta zapewniajac bezpieczenstwo i rdwnos¢ dostepu zasobow.
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczng i paliwa gazowe
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2.2 Systemy energetyczne

2.2.1 Bilans energetyczny miasta

Bilans energetyczny miasta przedstawia przeglad potrzeb energetycznych poszczegélnych grup odbiorcow

wraz ze sposobem ich pokrywania oraz strukturg uzytkowania poszczegélnych nosnikoéw energii i paliw.

Wielko$¢ rynku energii (energia finalna zuzywana przez odbiorcow zlokalizowanych na terenie miasta)
wynosi ok. 400,5 GWh/rok (1442,0 TJ/rok). Udzial poszczegolnych odbiorcow w zapotrzebowaniu na

energi¢ przedstawia si¢ nastepujaco:

0,4%

B Mieszkalnictwo B Uzytecznos$¢ publiczna

1 Handel, ustugi przedsiebiorstwa B Oswietlenie uliczne

Rysunek 2-1 Udzial poszczegolnych grup odbiorcéw w zapotrzebowaniu na energie
w 2013 roku

Odbiorcami energii w miescie Augustow sg glownie obiekty mieszkalne (60,6%), a w nastepnej kolejnosci
obiekty w grupie handel, ustugi, przedsi¢biorstwa (30,7% udziatu w rynku energii), uzyteczno$¢ publiczna

(8,3%) oraz oswietlenie uliczne (0,4%).
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczng i paliwa gazowe
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B Mieszkalnictwo B Uzytecznos¢ publiczna ® Handel, ustugi przedsiebiorstwa

Rysunek 2-2 Udzial poszczegélnych grup odbiorcow w zapotrzebowaniu na ciepto w 2014 roku

Odbiorcami energii w miescie Augustow sg glownie obiekty mieszkalne (68,4%), a w nastgpnej kolejnosci
obiekty w grupie handel, ustugi, przedsigbiorstwa (21,6% udzialu w rynku ciepta) oraz uzyteczno$é
publiczna (10,0%).

Strukture zuzycia paliw 1 energii na wszystkie cele (ogrzewanie, cele bytowe, przygotowanie c. W. U.,
o$wietlenie) oraz dla rynku ciepta (bez zuzycia energii elektrycznej na o$wietlenie) przedstawiono na

kolejnych rysunkach. Dane bilansowe przedstawiono rowniez tabelarycznie.

N LPG

u Wegiel

W Drewno

B Olej opatowy

m OZE

M Energia elektryczna
m Ciepto sieciowe

W Gaz ziemny

Rysunek 2-3 Struktura zuzycia paliw i energii na wszystkie cele lacznie
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dla miasta Augustow

H LPG
H Wegiel

B Drewno

B Olej opatowy

m OZE

M Energia elektryczna

m Ciepto sieciowe

W Gaz ziemny

Rysunek 2-4 Struktura zuzycia paliw i energii na cele grzewcze (ogrzewanie pomieszczen, c.w.u., cele bytowe,

technologia)

Tabela 2-1Bilans paliw i energii dla miasta Augustow za rok 2013

L.p Rodzaj paliwa Jednostka Roczne zuzycie Zuz[yé‘i;rgtlgrgii

1 |LPG Mg/rok 115 1516

2 | Wegiel Mg/rok 22726 145 697

3 | Drewno Mg/rok 3971 17 206

4 | Olej opatowy m?*/rok 2924 32648

5 |OZE GJ/rok 3681 1022

6 | Energia elektryczna GJ/rok 84 217 7135

7 | Cieplo sieciowe tys. m¥/rok 292 316 81199

8 | Gaz ziemny MWh/rok 3705 741 37037
RAZEM 323 460

2.2.2 System cieptowniczy

2.2.2.1 Informacje ogodlne

Koncesje na produkcje, przesyl i dystrybucje ciepta na terenie Miasta Augustow posiada Miejskie

Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej "GIGA" Sp. z o0.0. w Augustowie zwane w dalszej czgsci

opracowania MPEC Augustow.

Dziatalnos¢ Spoéiki prowadzona jest zgodnie z uzyskanymi od Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki

koncesjami na:

=  wytwarzanie ciepta: decyzja nr WCC/533/343/U/OT-7/98/MK z dnia 17.11.1998 r. zmieniona decyzja
WCC/533A/343/W/3/2001/BK z dnia 16.10.2001 r.

= przesyt i dystrybucje ciepta : decyzja nr PCC/562/343/U/OT-7/98/MK z dnia 17.11.1998 r.
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczng i paliwa gazowe

dla miasta Augustow

MPEC Augustéw posiada nastepujace zrodta ciepta:

= Cieplownia Miejska, gdzie zainstalowano kotty mialowe WR o wydajnosci nominalnej 29,24 MW
oraz kotty olejowe KD-10, KOG-7 o wydajnosci nominalnej 17 MW,
= kottownia przy ul. Tartacznej 19, gdzie zainstalowano kociol na olej opatowy lekki o mocy 120 kW,

= kotlownia przy ul. Turystycznej 20b, gdzie zainstalowano kociot na olej opatowy lekki o mocy 50

kW,

= kotlownia przy ul. Obroncow Westerplatte 40, gdzie zainstalowano kociot na olej opatowy lekki o

mocy 25 kW,

= kotlownia przy ul. Rosiczkowej 4a, gdzie zainstalowano kociot na olej opatowy lekki o mocy 96 kW.

Podstawowe informacje dotyczace kottow zainstalowanych w Cieptowni Miejskiej oraz emisje gazowa
i pytu do atmosfery w latach 2011 — 2013 podano w ponizszych tabelach.

Tabela 2-2 Podstawowe dane techniczne dotyczace zrédel ciepta w Cieplowni Miejskiej - MPEC Augustéw

Typ kotla/urzadzenia

Kotly mialowe WR Cieplowni
Miejskiej

Kotly olejowe KD-10, KOG-

7

Rodzaj paliwa

miat wegla kamiennego

olej opatowy lekki

Wydajnos$¢ nominalna

29,24 MW

17 MW

Sprawno$¢ nominalna [%]

80%

93%

Zrédto: ankietyzacja

Tabela 2-3 Podstawowe dane dotyczace instalacji ograniczajacych emisj¢ zanieczyszczen do powietrza

w Cieplowni Miejskiej - MPEC Augustow

Odpylanie

Wyszczegdlnienie

Kotly mialowe WR Cieplowni Miejskiej —
trzystopniowy system odpylania

Kotly olejowe KD-
10, KOG-7 — brak

Sprawno$¢ odpylania

(projektowana) [%] 98% )
Odsiarczanie brak brak
Sprawnos¢ odsiarczania ) i
[%]
Wysoko$¢ kominéw [m] 80 25

Zrédto: ankietyzacja
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczng i paliwa gazowe

dla miasta Augustow

Tabela 2-4 Emisja zanieczyszczen, zuzycie paliw i energii elektrycznej w Cieplowni Miejskiej - MPEC Augustéw

— kotly mialowe WR
Wyszczegélnienie Jednostka 2011 2012 2013
Dwutlenek siarki (SO2) Mag/rok 59,691 91,493 125,331
Dwutlenek azotu (NO2) Mag/rok b. d. 51,496 33,255
Tlenek wegla (CO) Mg/rok b. d. 82,850 131,766
Dwutlenek wegla (CO2) Mg/rok b. d. 32681,181 | 32976,576
Benzo(a)piren - B(a)P kg/rok b. d. 10 9
Pyt Mag/rok b. d. 18,996 15,980
Sadza Mg/rok 0,405 0,363 0,325
los¢ zuzytego paliwa Mg/rok | 17230,000 | 18380,000 | 18168,000
Tlo$¢ zuzytego paliwa dodatkowego | Mg/rok 0,000 0,000 0,000
Ilo$¢ zuzytej energii elektrycznej | MWh/rok | 986,000 | 1043,000 | 1163,000

Zrédto: ankietyzacja

Tabela 2-5 Emisja zanieczyszczen, zuzycie paliw i energii elektrycznej w Cieplowni Miejskiej - MPEC Augustow
— kotly olejowe KD-10, KOG-7

Wyszczegolnienie Jednostka | 2011 2012 2013
Dwutlenek siarki (SO2) Mg/rok 0,057 0,139 0,030
Dwutlenek azotu (NO2) Mg/rok b. d. 0,190 0,062

Tlenek wegla (CO) Mg/rok b.d. 0,009 0,003
Dwutlenek wegla (CO2) Mg/rok b.d. 218,288 63,646

Benzo(a)piren - B(a)P kg/rok b. d. 0,000 0,000
Pyt Mg/rok b.d. 0,012 0,002
Sadza Mg/rok 0,000 0,000 0,000
Tlo$¢ zuzytego paliwa Mg/rok | 61433,000 | 89046,000 | 25268,000
Tlo$¢ zuzytego paliwa dodatkowego | Mg/rok 0,000 0,000 0,000
Tlos¢ zuzytej energii elektrycznej | MWh/rok | 0,000 0,000 0,000

Zrédto: ankietyzacja

2.2.2.2  Sieci cieplne

System sieci cieptowniczych MPEC Augustow oparty jest gtownie na rurociggach preizolowanych.

W 2013 roku stanowity blisko 85% wszystkich sieci cieplnych na terenie miasta. W ponizszej tabeli

przedstawiono podstawowe informacje o sieci cieptowniczej zlokalizowanej na terenie Miasta Augustow.
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Tabela 2-6 Dlugos¢ sieci cieplowniczych oraz straty przesylu w latach 2010 — 2013 na terenie Miasta Augustéw

Dlugos¢ sieci
- Straty przesylowe ciepla

Rok | F-acznie Preizolowane

km km %
2010 | 315 259 14,4
2011 | 325 27,1 11,9
2012 | 33,8 28,4 13,7
2013 | 3572 29,8 12,5

Zrédto: ankietyzacja
W ponizszej tabeli przedstawiono liczbe weziow cieptowniczych eksploatowanych przez Augustow
na terenie Miasta Augustow.

Tabela 2-7 Liczba wezléw cieplowniczych eksploatowanych przez MPEC Augustéw, znajdujacych si¢ na terenie
Miasta Augustéw

Liczba wezléw
Rok
Grupowych | Indywidualnych
2010 49 396
2011 49 417
2012 49 456
2013 49 491

Zrédto: ankietyzacja

2.2.2.3  Odbiorcy i zuzycie ciepla sieciowego

W ponizszych tabelach przedstawiono informacje dotyczace ilosci odbiorcow, ilosci ciepta
dostarczonego do odbiorcoOw oraz mocy zamoéwionej przez odbiorcow ciepta sieciowego na terenie Miasta

Augustow.
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Tabela 2-8 Dane dotyczace liczby odbiorcéw w poszczegélnych grupach odbiorcow w latach 2010 - 2013

Grupa odbiorcéw

Liczba odbiorcow ciepla sieciowego w poszczegdlnych latach

2010 2011 2012 2013
Przemyst 3 3 3 3
Gospodarstwa domowe 251 255 284 309
Handel, ustugi 91 103 104 106
Uzytecznos$¢ publiczna 43 45 49 49
Pozostali odbiorcy 5 6 7 7
RAZEM 393 412 447 474

Zrédto: ankietyzacja

Dane zawarte w powyzszej tabeli przedstawiono rowniez w formie wykresu.
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2010

W przemyst

B uiytecinosc publiczna M pozostali odbiorcy

2011

2012

2013

W gospodarstwa domowe ® handel, ustugi

Rysunek 2-5 Dynamika zmian liczby odbiorcow w poszczegolnych grupach odbiorcow w latach 2010-2013

Zrédto: ankietyzacja
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Tabela 2-9 Dane dotyczace ilo$ci ciepla dostarczonego odbiorcom w latach 2010 - 2013

Ilos¢é ciepla dostarczonego odbiorcom w poszczegélnych latach
Grupa odbiorcéw
2010 2011 2012 2013
Przemyst 7016 6371 6198 6251
Gospodarstwa domowe 221333 201990 201462 199360
Handel, ustugi 43266 42762 47358 48035
Uzytecznos$¢ publiczna 44010 38640 38220 35710
Pozostali odbiorcy 3298 2975 3028 2960
RAZEM 318923 292738 296266 292316
Zrédto: ankietyzacja
Dane zawarte w powyzszej tabeli przedstawiono rowniez w formie wykresu.
500
450
400
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300
250
200
150
100
50
]
2010 2011 2012 2013
W przemyst B gospodarstwa domowe W handel, ustugi

B uzytecznosd publiczna W pozostali odbiorcy
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Zrodto: ankietyzacja

Tabela 2-10 Dane dotyczace mocy zamowionej przez odbiorcow ciepla w latach 2010 - 2013

Ilo$¢ mocy zamowionej w poszczegolnych latach

Grupa odbiorcow
2010 2011 2012 2013
Przemyst 0,905 0,908 0,898 0,908
Gospodarstwa domowe 27,222 27,289 27,631 27,439
Handel, ustugi 7,362 7,398 8,282 8,162
Uzytecznos$¢ publiczna 5,523 5,619 5,617 5,523
Pozostali odbiorcy 0,427 0,510 0,497 0,430
RAZEM 41,439 41,724 42,925 42,462

Zrédto: ankietyzacja
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Dane zawarte w powyzszej tabeli przedstawiono réwniez w formie wykresu.
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Rysunek 2-7 Dynamika zmian mocy zaméwionej przez odbiorcow ciepla w poszczegélnych grupach
w latach 2010-2013
Zrodto: ankietyzacja

Roczna ilo§¢ ciepta dostarczonego odbiorcom przez MPEC Augustow spadta z ok. 319 TJ
(w2010r.) na 292 TJ (w 2013r.). Spadek sprzedazy ciepta wynika z wystepowania cieplejszych sezondéw
grzewczych, natomiast wzrost mocy zamowionej jest prawdopodobnie efektem przylaczania do sieci
cieptowniczej nowych odbiorcow.

W ponizszej tabeli przedstawiono miesigczne temperatury zewngtrzne oraz dlugo$¢ sezonow

grzewczych na terenie Miasta Augustow.
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Tabela 2-11 Srednie temperatury zewnetrzne oraz dhugo$é sezonéw grzewczych na terenie Miasta

Augustow.
Temperatury zewnetrzne miesi¢czne, dlugosé sezonow grzewczych
Sezon 2010/2011 2011/2012 2012/2013 2013/2014
Dlugos¢ sezonu 229 209 224 237
¥ | wsezonie 0,6 0,8 0,1 37
g wrzesien 11,4 - 12,8 11,5
r} pazdziernik 43 6,7 6,8 8,3
g listopad 3,7 2,7 4.4 4,6
s | grudzien 74 13 5,2 11
2 | stycren 3.1 3,2 6,3 55
;ci luty 75 -9,2 -1,6 0,3
«5 marzec 0,0 2,0 -4,6 4,7
= kwiecien 8,8 7.4 51 8,7
& maj 124 : 15,0 12,9

Zrédto: MPEC Augustow

2.2.2.4  Plany rozwojowe dla systemu cieplowniczego na terenie miasta

Na podstawie informacji uzyskanych z MPEC Augustéw przedsigbiorstwo to planuje przedsigwzigcia
rozwojowe w zakresie systemu cieptowniczego. W ponizszej tabeli przedstawiono zestawienie projektow
planowanych do realizacji w latach 2015 — 2020.

Tabela 2-12 Projekty planowane do realizacji przez MPEC Augustow w latach 2015 - 2020

Tytul projektu Okres realizacji Budzet
Budowa sieci rozdzielczej i przytaczy cieplnych ul. Rybacka w Augustowie marzegalléstopad 580 000 zt
Budowa sieci rozdzielezych i przylaczy do budynkéw marzeczal'ésmpad 500 000 zt

Przebudowa magistrali cieptowniczej DN250 ul. Chreptowicza w maj — wrzesich 2016 600 000 2t

Augustowie
Budowa sieci rozdzielczych i przytaczy cieplnych do budynkow marze(;(;llfisstopad 400 000 zt
Budowa sieci rozdzielczych i przyltaczy cieplnych do budynkow marze(;all;stopad 1 000 000 zt
Budowa sieci rozdzielczych i przytaczy cieplnych do budynkow marze(;alléstopad 1 000 000 zt
Budowa sieci rozdzielczych i przytaczy cieplnych do budynkéw marze;allsi;stopad 1 000 000 zt
Budowa sieci rozdzielczych i przylaczy cieplnych do budynkow marzegazl(i)stopad 1 000 000 zt

Zrédto: MPEC Augustow
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2.2.3 System gazowniczy

Na terenie Miasta Augustow nie istnieje system gazowy powiagzany z systemem krajowym.
Dostawcg gazu skroplonego (LNG) zajmuje si¢ z DUON Dystrybucja S. A.

Gaz LNG charakteryzuje si¢ nastgpujacymi wlasciwosciami:
= cieplo spalania ' - 39,26 MJ/m3.
= warto$¢ opatowa ? - 35,40 MJ/m3.

Na terenie Gminy Wiejskiej Augustow zlokalizowana jest stacja, na ktorej rozprezany jest gaz LNG.
Glownym odbiorcg gazu jest firma British American Tobacco Polska S. A. Zuzycie spotki wyniosto
w 2013 r. 3 696,7 tys. m®. Natomiast pozostate zuzycie gazu ma miejsce w gospodarstwach domowych
i w2013 r. wyniosto 9 tys. m>.

2.2.4 System elektroenergetyczny
2.24.1  Informacje ogdlne

Na terenie Miasta Augustowa brak zrodet produkcji energii elektrycznej. Calo$¢ zuzywanej energii
elektrycznej pochodzi z krajowego systemu elektroenergetycznego. W najblizszych latach przewiduje
wytwarzanie ciepla i1 energii elektrycznej w oparciu wdrozenie przedsigwzigcia polegajacego na
zastosowaniu innowacyjnych metod uzyskiwania energii, ktore w dalszej czg¢éci opracowania oznaczono
symbolem AUGO019.

Obstuga odbiorcow energii elektrycznej na terenie Miasta Augustow zajmuje si¢ spotka PGE
Dystrybucja S. A. Oddziat w Biatymstoku.

Odbiorcy z terenu Miasta Augustow zasilani sa3 w energi¢ elektryczng liniami SN-15 kV
wychodzacymi ze stacji 110/15 kV Augustow, ktora przechodzi obecnie kompleksowa modernizacje.
Stacja ta zasilana jest liniami 110 kV ze stacji 110/20 kV Suwalki, stacji 110/15 kV Szeligi (Eik) oraz
stacji 110/15 kV Dabrowa Biatostocka.

W ponizszej tabeli zestawiono dane dotyczace sieci elektroenergetycznej na terenie Miasta

Augustow.

! Cieplo spalania gazu jest ilodcia ciepta wydzielong przy catkowitym spaleniu 1m® gazu. Jednostka ciepta spalania gazu
jest MJ/m3 gazu w warunkach normalnych tzn. przy ci$nieniu 101,3 kPa i w temperaturze 25°C.

2 Warto$¢ opalowa odpowiada ilosci ciepla wydzielonego przy spaleniu 1m® gazu, gdy woda zawarta w produktach
spalania wystgpuje w postaci pary (warto$¢ opatowa jest mniejsza od ciepta spalania o wielkos¢ ciepta skraplania pary wodnej).
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Tabela 2-13 Dlugosé sieci elektroenergetycznej na terenie Miasta Augustow

Dlugo$¢ sieci elektroenergetycznej, km
Stan na dzien 31 grudnia i
Wysokiego napiecia | Sredniego napiecia | Niskiego napiecia
2010 12,58 132 239
2011 12,58 132 252
2012 12,58 133 271
2013 12,58 133 345
Zrédto: PGE Dystrybucja S. A.
W ponizszej tabeli przedstawiono dane dotyczace stacji 110/15 kV Augustow.
Tabela 2-14 Dane o transformatorach i stacji GPZ na terenie Miasta Augustow
- Zainstalowane Stopien Rezerwa
Napiecia S
i transformatory obciazenia Stan techniczny mocy
Nazwa | Wstacll 110/SN stacji N stacji Coto
staci rozdzielni 110 kV Wiasciciel
KV MVA MW | 9% (po modernizacji) MW | %
PGE
Augustéow | 110/15 2x25 10+11,5 | 43 bardzo dobry 3,5 7 | Dystrybucja
S. A

Zrédto: PGE Dystrybucja S. A.

Jak wynika z powyzszej tabeli, spotka posiada rezerwe mocy.

Majac na uwadze prawidtowe prowadzenie ruchu sieci na terenie miasta poprzez skrocenie ciggow
linii SN miasta, rozpoczgto proces inwestycyjny budowy rozdzielni sieciowej RS 15/15 kV
zlokalizowanej w centrum miasta.

2.2.4.2 Oswietlenie ulic

Utrzymanie o$wietlenia drog, parkdéw, skwerow i innych publicznych terendw nalezy do
podstawowych obowiazkdéw miasta w zakresie planowania energetycznego.

Na terenie Miasta Augustow zainstalowanych jest 3 365 lamp energooszczednych o gcznej mocy
zainstalowanej w 2013 r. wynoszacej 379,86 kW. Zuzycie energii elektrycznej na oswietlenie wyniosto
1575,56 MWh.

Energooszczgdne systemy o$wietlenia pozwalaja na obnizenie zuzycia energii elektrycznej nawet o
80% (w przypadku lamp sodowych mozna uzyskaé¢ do 50% oszczednosci, dla lamp typu LED nawet do
80% oszczednosci).

Obecnie oswietlenie uliczne Miasta Augustow obstuguje PGE Dystrybucja S. A.
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2.2.4.3 Odbiorcy i zuzycie energii elektrycznej

W ponizszych tabelach przedstawiono dane dotyczace odbiorcow oraz ilosci energii dostarczonej do

odbiorcow.

Tabela 2-15 Tlo$¢ odbiorcow energii elektrycznej na terenie Miasta Augustow w podziale na
poszczegdlne grupy taryfowe

Liczba odbiorcow energii elektrycznej

Lp. | Grupa taryfowa

2010 2011 2012 2013

1 A - - - -

2 B 10 11 11 6
3 C 1378 1356 1338 1372
4 G 12153 12210 12216 12269

5 R - 1 1 2
Lacznie 13541 | 13578 13566 13649

Zrédto: PGE Dystrybucja S. A.

Dane z powyzszej tabeli przedstawiono na wykresie.
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Rysunek 2-8 Dynamika zmian ilo$ci odbiorcow energii elektrycznej w latach 2010-2013
Zrédto: PGE Dystrybucja S. A.
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Tabela 2-16 Tlo$¢ energii elektrycznej dostarczonej do odbiorcéow na terenie Miasta Augustow
W podziale na poszczegdlne grupy taryfowe

Ilo$¢ energii elektrycznej dostarczonej do odbiorcow, MWh
P | taryibua
2010 2011 2012 2013
1 A - - - -
2 B 36662,516 41811,379 41225,296 41070,864
3 C 21704,448 21632,915 21625,028 20552,759
4 G 23137,627 22814,889 22504,044 22591,897
5 R - 1,728 2,630 2,639
Lacznie 81504,591 86260,911 85356,998 84218,159

Zrédto: PGE Dystrybucja S. A.

Dane z powyzszej tabeli przedstawiono na wykresie.
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Rysunek 2-9 Dynamika zmian ilosci energii elektrycznej dostarczonej do odbiorcéw w latach 2010-2013
Zrédto: PGE Dystrybucja S. A.

Ponizszy wykres przedstawia dynamik¢ zmian ilosci energii elektrycznej dostarczonej do odbiorcow
w latach 2010 — 2013. Zuzycie tego no$nika w 2011 roku w stosunku do 2010 roku wzrosto,
aw kolejnych latach charakteryzowalo si¢ tendencja malejgca. Ponadto nastapit wzrost ilosci

odbiorcow.

Dominujaca grupa taryfowa energii elektrycznej w Augustowie jest taryfa B, uzytkowana gltéwnie

przez duze przedsigbiorstwa.
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taryfa R
taryfa G 0,003%
26,825%

taryfa B
48,767%

taryfa C
24,404%

Rysunek 2-10 Struktura energii elektrycznej dostarczonej do odbiorcow w 2013 roku

Zrodto: obliczenia wiasne

2.2.4.4  Plany rozwojowe systemu elektroenergetycznego na terenie miasta

Wedlug informacji PGE Dystrybucja S. A., infrastruktura elektroenergetyczna znajdujaca si¢ na terenie
Miasta Augustow umozliwia zaspokojenie biezacych potrzeb odbiorcow z tego terenu. W celu
zaspokojenia zwickszajacych si¢ potrzeb odbiorcow sie¢ ta bedzie sukcesywnie modernizowana
i rozbudowywana zgodnie z Planem rozwoju na lata 2014 — 2019. W ponizszej tabeli przedstawiono

planowane zadania dotyczace systemu elektroenergetycznego.

Tabela 2-17 Planowane zadania inwestycyjne dotyczace systemu elektroenergetycznego na terenie Miasta

Augustow

Zakres planowanej inwestycji Planowa_\ny c_J_kres

realizacji

Modernizacja stacji 110/15 kV Augustow 2014 — 2019
Budowa rozdzielni sieciowej RS Augustow 15/15 kV 2014 - 2019
Budowa linii kablowej 15 kV zasilajacej RS Augustéw ze stacji 110/15 kV Augustow o 2014 — 2019
dtugosci 9,0 km
Budowa powigzan istniejacych linii 15 kV z RS Augustéw o dtugosci 8,3 km 2014 — 2019
Budowa sieci SN i nn na potrzeby przytaczenia nowych odbiorcow:
e linii kablowych SN — 3,8 km,
e linii napowietrznych SN — 0,7 km,
e stacji transformatorowych wnetrzowych — 6 szt., 2014 — 2019
e  stacji transformatorowych stupowych — 1 szt.,
e linii kablowych nn — 10,3 km,
e linii napowietrznych nn — 0,5 km,
e  przylaczy wraz z uktadami pomiarowymi: kablowych — 189 szt., napowietrznych — 20 szt.
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Zakres planowanej inwestycji PIEMEMET GLAES

realizacji
Modernizacja istniejacej sieci SN i nn:
linii kablowych SN — 6,84 km,
linii napowietrznych SN — 0, 2014 — 2019

linii kablowych nn — 19,0 km,
przytaczy kablowych wraz z uktadami pomiarowymi — 179 szt.

Zrédto: PGE Dystrybucja S. A.

2.2.5 Pozostate nosniki energii

Na terenie miasta Augustowa oprocz nosnikow sieciowych wykorzystuje si¢ inne paliwa do
wytworzenia energii takie jak: wegiel, drewno, odnawialne Zrddta, olej opatowy, gaz ptynny.

W ponizszych dwoch tabelach przedstawiono informacje na temat zuzycia nos$nikow energii
W postaci jednostek naturalnych, odpowiednich dla poszczegdlnych paliw (za wylaczeniem sektora
transportu) oraz w przeliczeniu na energic w MWh. Dane dotycza roku bazowego 2013.

Tabela 2-18 Zuzycie no$nikow energii na terenie Miasta Augustéw lacznie i we wszystkich grupach
uzytkownikow energii (z wylaczeniem transportu) w postaci jednostek naturalnych w 2013 roku

. Jednostka Handel, ustugi, | Uzyteczno$¢ | Gospodarstwa | Oswietlenie
Paliwa SUMA .. : q
naturalna przedsigebiorstwa | publiczna domowe uliczne
LPG Mg/rok 115 37 0,06 78 -
Wegiel Mg/rok 21882 604 115 21163 -
Drewno Mag/rok 4690 372 4 318 - -
Olej opatowy | Mg/rok 2819 459 523 1837 -
OZE GJ/rok 3681 394 0 3287 -
Energia | \nwnjrok | 84217 58 844 1205 22 592 1576
elektryczna
Cieplo Gllrok | 292316 57 246 35710 199 360 -
sieciowe
. 9 000
Gaz ziemny m3/rok 3705741 3696 741 - -

Zrédto: analizy wlasne, dane przedsigbiorstw energetycznych

Tabela 2-19 Zuzycie no$nikow energii na terenie Miasta Augustéw lacznie i we wszystkich grupach
uzytkownikow energii (z wylaczeniem transportu) w MWh

SUMA Handel, ustugi, Uiyte_cznoéc’ Gospodarstwa Oéw_ietlenie
Paliwa przedsiebiorstwa | publiczna domowe uliczne
MWh/rok MWh/rok MWh/rok MWh/rok MWh/rok
LPG 1516 486 1 1029 -
Wegiel 145697 3874 735 141 088 -
Drewno 17206 1614 15593 0 -
Olej opatowy 32648 5129 5834 21 685 -
OZE 1022 109 0 913 -
elslfter;%izana 84217 58 844 1205 22592 1576
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Handel, ustugi, Uzyteczno$¢ | Gospodarstwa | Oswietlenie
SUMA . - .
Paliwa przedsigbiorstwa | publiczna domowe uliczne
MWh/rok MWh/rok MWh/rok MWh/rok MWh/rok
Ciepto sieciowe 81199 15902 9919 55 378 -
Gaz ziemny 37037 36 947 0 90 -
SUMA 400 543 122 905 33288 242 774 1576

Zrédto: analizy wlasne, dane przedsiebiorstw energetycznych

2.3 Stan srodowiska na obszarze miasta

System zaopatrzenia w cieplo na terenie Miasta Augustow oparty jest gldwnie o spalanie paliw
staltych (gtownie wegla kamiennego). System cieptowniczy oparty jest na zrodtach, w ktorych
podstawowym paliwem jest wegiel kamienny. Ponadto w wielu budynkach w miescie ogrzewanie odbywa
si¢ poprzez spalanie paliw statych, gtownie wegla kamiennego w postaci pierwotnej, w tym rowniez zlej
jakosci, np. miatu, flotu, mutow weglowych.

Negatywne oddzialywanie na $rodowisko ma rowniez spalanie paliw w silnikach spalinowych

napedzajacych pojazdy mechaniczne.

2.3.1 Charakterystyka gtownych zanieczyszczen atmosferycznych

Emisja zanieczyszczen sklada si¢ glownie z dwoch grup: zanieczyszczenia lotne state (pylowe)
i zanieczyszczenia gazowe (organiczne i nieorganiczne). Do zanieczyszczen pylowych nalezg np. popiot

lotny, sadza, zwiazki otowiu, miedzi, chromu, kadmu i innych metali cigzkich.

Zanieczyszczenia gazowe sg to tlenki wegla (CO i COy), siarki (SO,) i azotu (NO), amoniak (NH3)
fluor, weglowodory (fancuchowe i aromatyczne), oraz fenole.

Do zanieczyszczen energetycznych naleza: dwutlenek wegla — CO,, tlenek wegla - CO, dwutlenek
siarki — SO, tlenki azotu - NOx, pyty oraz benzo[a]piren.

W trakcie prowadzenia roznego rodzaju proceséw technologicznych dodatkowo, poza wyzej
wymienionymi, do atmosfery emitowane moga by¢ zanieczyszczenia w postaci réoznego rodzaju
zwigzkoéw organicznych, a wérdd nich silnie toksyczne weglowodory aromatyczne.

Natomiast gtdwnymi zwigzkami wplywajacymi na powstawanie efektu cieplarnianego sa dwutlenek
wegla odpowiadajacy w okoto 55% za efekt cieplarniany oraz w 20% metan — CH,. Dwutlenek siarki
i tlenki azotu niezaleznie od szkodliwos$ci zwigzanej z bezposrednim oddziatywaniem na organizmy zywe
sg rownoczesnie zrodlem kwasnych deszczy.

Zanieczyszczeniami widocznymi, ucigzliwymi i odczuwalnymi bezposrednio sa pyty w szerokim
spektrum frakcji.

Najbardziej toksycznymi zwigzkami sa weglowodory aromatyczne (WWA), posiadajace
wlasciwosci kancerogenne. Najsilniejsze dzialanie rakotwoércze wykazuja WWA majace wigcej niz trzy
piericienie benzenowe w czasteczce. Najbardziej znanym wsrod nich jest benzo[a]piren, ktorego emisja

zwigzana jest rowniez z procesem spalania wegla zwlaszcza w niskosprawnych paleniskach
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indywidualnych.

Zadne ze wspomnianych zanieczyszczen nie wystepuje pojedynczo, niejednokrotnie ulegaja one
W powietrzu dalszym przemianom. W dzialaniu na organizmy zywe obserwuje si¢ wystepowanie zjawiska
synergizmu, tj. dziatania skojarzonego, wywotujacego efekt wiekszy niz ten, ktory powinien wynikaé
Z sumy efektow poszczegdlnych sktadnikdw.

Na stopien oddziatywania majg rowniez wptyw warunki klimatyczne takie jak: temperatura,
nastonecznienie, wilgotno$¢ powietrza oraz kierunek i predkos$¢ wiatru.

Wielkosci

w powietrzu okreslone sa w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r.

dopuszczalnych pozioméw stgzen niektorych substancji  zanieczyszczajacych
(Dz. U. poz. 1031). Dopuszczalne stgzenia zanieczyszczen oraz dopuszczalna czegstos¢ przekraczania
dopuszczalnego stezenia w roku kalendarzowym, zgodnie z obowigzujacym rozporzadzeniem, zestawiono

W ponizszej tabeli.

Tabela 2-20Dopuszczalne normy w zakresie jako$ci powietrza — kryterium ochrony zdrowia

Dopuszczalna czestos¢
_ Okres usredniania Dopuszczalny_ poziom przekraczania Termin
Substancja ko . substancji w dopuszczalnego L
Wynikow pormarow powietrzu, ng/m3 poziomu w roku osiagmecta
kalendarzowym
Benzen rok kalendarzowy 5 - 2010
jedna godzina 200 18 razy 2010
Dwutlenek azotu rok kalendarzowy 40 - 2010
Lo jedna godzina 350 24 razy 2005
Dwutlenek siarki 24 godziny 125 3 razy 2005
Otow rok kalendarzowy 0,5 - 2005
Ozon 8 godzin 120 25 dni 2020
Pyt Z;&I;lsszony rok kalendarzowy gg 35 tazy 38;8
Pyt zawieszony 24 godziny 50 35 razy 2005
PM10 rok kalendarzowy 40 - 2005
Tlenek wegla 8 godzin 10 000 - 2005
Poziom docelowy Dopuszczalqa czes.toéé .
. Okres uSredniania - przekraczania poziomu | Termin
Substancja o, . substancji w L
wynikow pomiaréw . docelowego w roku osiggniecia
powietrzu w [ng/m3] K
alendarzowym
Arsen rok kalendarzowy 6 - 2013
Benzo(a)piren rok kalendarzowy 1 - 2013
Kadm rok kalendarzowy 5 - 2013
Nikiel rok kalendarzowy 20 - 2013

* liczba dni z przekroczeniami poziomu dopuszczalnego w roku kalendarzowym, usredniona w ciggu

ostatnich 3 lat. Jezeli brak jest wynikow pomiarow z 3 lat, podstawe klasyfikacji moga stanowi¢ wyniki z dwoch lub

jednego roku.
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczng i paliwa gazowe
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Tabela 2-21 Dopuszczalne normy w zakresie jako$ci powietrza — kryterium ochrony roslin

; Okres usredniania wynikow Dopuszczalny poziom Termin osiggniecia
Substancja . - ; L
pomiarow substancji w powietrzu poziomow
Tlenki azotu* rok kalendarzowy 30 pg/m3 2003
Dwutlenek rok kalendarzowy i pora zimowa
siarki (okres od 1 X do 31 I11) 20 pg/m3 2003
- OKres usredniania wynikéw POZIOT docelo.wy Termin osiagniecia
Substancja . substancji w powietrzu, L
pomiarow poziomow
pg/m3.h
Ozon okres wegetacyjny (1 V - 31 VII) 18 000 2010
Poziom celow
; Okres usredniania wynikow dlugoterminowych Termin osiagniecia
Substancja . o ; Ny
pomiarow substancji w powietrzu, poziomow
pg/m3.h
Ozon okres wegetacyjny (1 V - 31 VII) 6 000 2020

*suma dwutlenku azotu i tlenku azotu w przeliczeniu na dwutlenek azotu

W ponizszej tabeli zostaly okreslone poziomy alarmowe w zakresie dwutlenku azotu, dwutlenku
siarki oraz ozonu.

Tabela 2-22 Poziomy alarmowe dla niektorych substancji

Dopuszczalny poziom
substancji w
powietrzu, ng/m3

OKres usredniania

Substancja o —
wynikow pomiarow

Dwutlenek azotu jedna godzina 400*
Dwutlenek siarki jedna godzina 500*
Ozon** jedna godzina 240*

Pyt zawieszony PM10 24 godziny 300

* warto$¢ wystepujaca przez trzy kolejne godziny w punktach pomiarowych reprezentujacych jakosé¢
powietrza na obszarze o powierzchni co najmniej 100 km? albo na obszarze strefy zaleznie od tego, ktory
z tych obszarow jest mniejszy.

** warto$¢ progowa informowania spoteczenstwa o ryzyku wystapienia pozioméw alarmowych

wynosi 180 pg/m’

2.4 Ocena stanu atmosfery na terenie wojewodztwa oraz miasta Augustow

O wystgpieniu zanieczyszczen powietrza decyduje ich emisja do atmosfery, natomiast o poziomie
W znacznym stopniu wystgpujace warunki meteorologiczne. Przy stalej emisji — zmiany stgzen
zanieczyszczen s3 glownie efektem przemieszczania, transformacji i usuwania zanieczyszczen
z atmosfery. Stezenie zanieczyszczen zalezy rowniez od pory roku:
— sezon zimowy - charakteryzuje si¢ zwickszonym zanieczyszczeniem atmosfery, gtownie przez niskie
zrodla emis;ji,
— sezon letni - charakteryzuje si¢ zwigkszonym zanieczyszczeniem atmosfery przez skazenia wtorne
powstate w reakcjach fotochemicznych.
Czynniki meteorologiczne wplywajace na stan zanieczyszczenia atmosfery w zaleznosci od pory roku

podano w ponizszej tabeli.
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Tabela 2-23 Czynniki meteorologiczne wplywajace na stan zanieczyszczenia atmosfery

Zmiany stezen
zanieczyszczenia

Gléwne zanieczyszczenia

Zima: SO2, pyl zawieszony, CO

Latem: O3

Wzrost stezenia
zanieczyszczen

Sytuacja wyzowa:

wysokie ci$nienie,

spadek temperatury ponizej 0oC,
spadek predkosci wiatru ponizej 2 m/s,
brak opaddéw,

inwersja termiczna,

mgta,

Sytuacja wyzowa:

wysokie cis$nienie,

wzrost temperatury powyzej 250C,
spadek predko$ci wiatru ponizej 2 m/s,
brak opaddw,

promieniowanie bezposrednie powyzej

500 W/m2

Spadek stezenia
zanieczyszczen

Sytuacja nizowa:

niskie ci$nienie,
wzrost temperatury powyzej 00C,
wzrost predkosci wiatru powyzej 5

m/s,

opady,

Sytuacja nizowa:

niskie ci$nienie,
spadek temperatury,
wzrost predko$ci wiatru powyzej 5

m/s,

opady,

Oceng stanu atmosfery na terenie wojewddztwa i gminy przeprowadzon0o w oparciu o dane z ,,Raportu

0 stanie srodowiska wojewodztwa podlaskiego w latach 2011-2012”, ,,Informacji o stanie srodowiska na

obszarze wojewddztwa podlaskiego w 2013 roku” oraz ,,Oceny poziomoéw substancji w powietrzu

i kwalifikacji stref wojewddztwa podlaskiego w 2013 roku”. Na kolejnych rysunkach przedstawiono

emisj¢ podstawowych zanieczyszczen ze zrédet punktowych na terenie wojewodztwa podlaskiego.
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczng i paliwa gazowe
dla miasta Augustow

Rysunek 2-11 Emisja pylu

zrodto: Raport o stanie srodowiska wojewodztwa podlaskiego w latach 2011-2012

Emisja :
tlenku wegla P

B 7-s0
T s1-120
B 121-190
B 191 -530
B 531 -877

Rysunek 2-12 Emisja tlenku wegla

(zrédto: Raport o stanie sSrodowiska wojewddztwa podlaskiego w latach 2011-2012
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Emisja
dwutienku siarki

2-30 'y ‘
‘ 31-60
[ e1-120
B 21-450
B s -

Rysunek 2-13 Emisja dwutlenku siarki
zrédto: Raport o stanie srodowiska wojewodztwa podlaskiego w latach 2011-2012

Rysunek 2-14 Emisja tlenkow azotu
zrodto: Raport o stanie srodowiska wojewodztwa podlaskiego w latach 2011-2012
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczng i paliwa gazowe
dla miasta Augustow

= 2004 m 2005 = 2006 m2007 = 2008 w2009 = 2010 = 2011 ~ 2012 = 2013

Biatystok tomzia Suwatki

(tto migjskie) (tto migjskie) (to miejskie)

Rysunek 2-15 Srednie roczne stezenia pylu PM10 na wybranych stanowiskach pomiarowych w latach 2004-2013
w wojewddztwie podlaskim

zrodto: Informacja o stanie §rodowiska na obszarze wojewodztwa podlaskiego w 2013 roku

Na terenie wojewddztwa podlaskiego zostaly wydzielone 2 strefy zgodnie rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 10 sierpnia 2012 w sprawie stref, w ktérych dokonuje si¢ oceny jakosci powietrza
(Dz. U. 2012, poz. 914). Strefy te zostaly wyszczegolnione ponizej:

e aglomeracja biatostocka,

e strefa podlaska (w strefie tej zlokalizowane jest miasto Augustow).

Dla wszystkich substancji podlegajacych ocenie, poszczegolne strefy wojewddztwa podlaskiego
zaliczono do jednej z ponizszych klas:
o klasa A: jezeli stgzenia zanieczyszczenia na jej terenie nie przekraczaly odpowiednio pozioméw
dopuszczalnych, pozioméw docelowych, poziomoéw celow dtugoterminowych,
e klasa C: jezeli stezenia zanieczyszczenia na jej terenie przekraczaly poziomy dopuszczalne lub
docelowe powickszone o margines tolerancji, w przypadku gdy ten margines jest okreslony,

e klasa DI: jezeli stgzenia ozonu w powietrzu na jej terenie nie przekraczaly poziomu celu
dhugoterminowego,

o Kklasa D2: jezeli stezenia ozonu na jej terenie przekraczaty poziom celu dtugoterminowego.

Na terenie strefy podlaskiej, w ktorej znajduje si¢ miasto Augustow, klasg C okreslono dla
nastepujacych substancji:
e pylzawieszony PM10,
e pyl zawieszony PM2.5.

Zgodnie z ustawg z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska (Dz. U. z 2013 r. poz. 1232
j.t., ze zm.) przygotowanie i zrealizowanie Programu ochrony powietrza wymagane jest dla stref,
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczng i paliwa gazowe
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w ktorych stwierdzono przekroczenia poziomoéw dopuszczalnych lub docelowych, powigckszonych
w stosownych przypadkach o margines tolerancji, cho¢by jednej substancji, sposrdéd okreslonych
W Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 roku w sprawie pozioméw niektérych
substancji w powietrzu (Dz. U. 47 z 2012 r. poz. 1013). Do takich stref na obszarze wojewodztwa
podlaskiego zakwalifikowano:

e aglomeracj¢ biatostocka,

o strefe podlaska (w strefie tej zlokalizowane jest miasto Augustow).

Obowiazek sporzadzenia Programu ochrony powietrza od 1 stycznia 2008 roku spoczywa na
Marszatku Wojewodztwa, ktory ma koordynowacé jego realizacjg.
Na podstawie POP dla strefy podlaskiej stwierdzono przekroczenia dopuszczalnej wielkosci stezen 24-
godz. pyhu zawieszonego (powyzej 35 razy w ciggu roku).

Na podstawie badan w 2013 roku oraz oceny wykonanej przez WIOS w Bialymstoku:

e stwierdzono przekroczenia norm stgzenia dopuszczalnego oraz poziomu docelowego pytu
zawieszonego PM2,5 w Strefie Podlaskiej (kryterium — ochrona zdrowia). Obszarem przekroczen
jest miasto Lomza. Wyniki badah tego zanieczyszczenia w Aglomeracji Bialostockiej takze
pokazaty wysokie warto$ci, chociaz nie przekroczyly one normy,

e stwierdzono przekroczenia poziomu docelowego benzo(a)pirenu w Aglomeracji Biatostockiej
(kryterium — ochrona zdrowia),

e stwierdzono przekroczenia pozioméw celéw dlugoterminowych ozonu w Strefie Podlaskiej
(kryterium - ochrona roslin) oraz w Aglomeracji Biatostockiej i Strefy Podlaskiej (kryterium —
ochrona zdrowia),

e pomimo juz realizowanych, Programéw Ochrony Powietrza dla Biategostoku i Lomzy, w ktorych
okreslono dzialania na rzecz redukcji stezen pylu, notowane przekroczenia stgzen pozostaja

najistotniejszym problemem w zachowaniu norm jakos$ci powietrza.
Dzialania planowane do realizacji na terenie Miasta Augustow zwigzane z ograniczeniem emisji ze zrodet

niskiej emisji przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 2-24 Planowane do realizacji glowne dzialania na terenie miasta Augustowa zwigzane z ograniczeniem
emisji ze zrédel niskiej emisji

L Grupa odbiorcéw Termin realizacji Szacunkowe $rednie
P P [lata] koszty dzialan
1 Czyszgzen]g ulic (preferovvanl_a ’ Dmalame 200 — 800 z/km
czgstotliwos¢ — 1 raz w tygodniu) krotkoterminowe
Wazrost efektywnos$ci energetycznej gmin Zadanie W(g indywidualnych
2 dtugoterminowe kosztorysow

zrédto: POP dla strefy podlaskiej

Stezenia calkowite pytu zawieszonego PM10 i PM2.5 po zastosowaniu dzialan naprawczych

W Augustowie zostaty przedstawione na ponizszych rysunkach.
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dla miasta Augustow

Stezenia PM10 24h
po zastosowaniu
dzialan naprawczych
w Augustowie

PM10 24h [ug/m’]
211227
mE228-242
[1243-27.8
m279-368
mm360-488
CJAugustow

— Ulice

0051 2 3 4
——— oMl

Rysunek 2-16 Stezenia calkowite pylu zawieszonego PM10 po zastosowaniu dzialan naprawczych

w Augustowie
zrodio: POP dla strefy podlaskiej

Stezenia PM2,5 rok
po zastosowaniu
dziatan naprawczych
w Augustowie

PM2,5 rok [ug/m’]
118122
123-126
[9127-131
Em132-163
N164-222

) Augustow

— Ulice

0051 2 3 4
e — o melers

Rysunek 2-17 Stezenia calkowite pylu zawieszonego PM2.5 po zastosowaniu dzialan naprawczych

w Augustowie
zrodto: POP dla strefy podlaskiej
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczng i paliwa gazowe
dla miasta Augustow

2.5 Emisja substancji szkodliwych 1 dwutlenku wegla na terenie miasta Augustow

Zgodnie z zapisami w powyzszym rozdziale uznaje si¢, ze na terenie Miasta Augustow wystepuja
problemy zwigzane z przekroczeniem stezen lub przekroczenia dopuszczalnej wielkosci stezen 24-godz.
pylu zawieszonego (powyzej 35 razy w ciggu roku).

W celu oszacowania ogélnej emisji substancji szkodliwych do atmosfery ze spalania paliw
w budownictwie mieszkaniowym, sektorze handlowo-ustugowym i uzytecznosci publicznej w miescie,
koniecznym jest postuzenie si¢ danymi posrednimi. Punkt wyjsciowy stanowita w tym przypadku
struktura zuzycia paliw i energii w miescie, skladajace si¢ na zrddta niskiej emisji oraz dane o zrodtach
wysokiej emisji. Do zrodet wysokiej emisji zaliczono zrodta nalezace do MPEC ,,GIGA”.

Tabela 2-25 Szacunkowa emisja substancji szkodliwych do atmosfery na terenie Miasta Augustowa ze spalania
paliw do celéw grzewczych w 2013 roku (emisja niska)

. Wielkos$¢
Rodzaj S
: - Jedn. emisji
zanieczyszczenia p e
wyjsciowej
Pyt Mg/a 372
SO2 Mgl/a 321
NO2 Mgla 67
CcO Mg/a 1129
B(a)P kg/a 319
Co2 Mgla 66 414

Zrédto: analizy wiasne

Tabela 2-26 Szacunkowa emisja substancji szkodliwych do atmosfery na terenie miasta Augustowa ze
zrédla wysokiej emisji w 2013 roku

. Wielkos$¢
Rodzaj S
: : Jedn. emisji
zanieczyszczenia S
wyjsciowej
Pyt Mg/a 16
SO2 Mg/a 125
NOXx Mg/a 33
CO Mg/a 132
B(a)P kg/a 9
COo2 Mg/a 33040

Zrédto: analizy wiasne

Na podstawie danych dotyczacych natgzenia ruchu oraz udziatlu poszczegélnych typow pojazdow
W tym ruchu na gléwnych arteriach komunikacyjnych miasta (dane Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych
i Autostrad za rok 2010) oraz opracowania Ministerstwa Srodowiska ,,Wskazowki dla wojewoddzkich
inwentaryzacji emisji na potrzeby ocen biezacych i programéw ochrony powietrza” oszacowano wielkos¢
emisji komunikacyjnej. Dla wyznaczenia wielko$ci emisji liniowej na badanym obszarze, wykorzystano
rowniez opracowang przez Krajowe Centrum Inwentaryzacji Emisji aplikacje do szacowania emisji ze
srodkow transportu, ktéra dostepna jest na stronach internetowych Ministerstwa Ochrony Srodowiska.
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczng i paliwa gazowe
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0l 2 Ermiisie. Transpoy [X]
Wprowadz parametry odcinka drogi Emisja roczna [kglirok] j
T “Szacowana w odniesieniu doroku
53 :
0,3 co | 352921237
CeHe 5271702
e e b S e - HC 2686,194170
i5z predkose srednig [krnih :
1 [ei=em sl 35 ~| [ He, 199 635926
HC.; 59,890776
2 I withietz todzaj pojazdu I lsamochody cigzarowe _V__l NO,, 749 774259
TSP 71,230325
: : Dodaj do Pb 0,000000
rzelicz | zapisz dane Przelicz S
3. P R weynika SO, 61337171
- rekord nr, 8
IV Zapisy do wynikow takze emige roczne [ Zapisz wynikl dopliku |] 78
w12 Opls dziatania aplkacii. ..
4[4[ | M)\ Formulare { Wyniki { Pamot

Rysunek 2-18 Widok panelu glownego aplikacji do szacowania emisji ze Srodkow transportu

Zrédho: Krajowe Centrum Inwentaryzacji Emisji

Przyjeto takze zatozenia co do nate¢zenia ruchu na poszczegdlnych rodzajach drég oraz procentowy
udziat typow pojazdéw na drodze, jak to przedstawiono ponizej. Natomiast w celu wyznaczenia emisji
CO2 ze $rodkow transportu wykorzystano wskazniki emisji dwutlenku wegla z transportu, zamieszczone
w materialach sporzadzonych przez KOBIZE wartosci opalowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE)
w roku 2010 do raportowania w ramach Wspdlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za
rok 2013”.

Wskaznik emisji dla benzyny wynosi 68,61 Mg/TJ, dla oleju napgdowego 73,33 Mg/TJ, natomiast
gazu LPG 62,44 Mg/TJ Przyjmujac wartosci opalowe wspomnianych paliw odpowiednio na poziomie
33,6 GJ/m3, 36,0 GJ/m3 i 24,6 GJ/m3 oraz przy zalozeniu ilosci spalanego paliwa dla réznych typow
pojazdéw, jak pokazano w tabeli ponizej, otrzymano calkowita emisje dwutlenku wegla ze Srodkow
transportu.

Wyznaczone powyzej wartos$ci emisji rozproszonej, liniowej oraz emisja punktowa, sktadaja si¢ na
catkowita emisje¢ zanieczyszczen do atmosfery, powstatych przy spalaniu paliw na terenie Miasta
Augustow. Do wyznaczenia emisji z transportu przyje¢to ponadto nastgpujace dane:

- dane o diugosci drog krajowych, wojewodzkich, powiatowych oraz gminnych udost¢gpnione przez
miasto Augustow,

- opracowanie dotyczace nat¢zenia ruchu na drogach wojewodzkich i krajowych dostegpnie na stronie
internetowej http://www.gddkia.gov.pl tzn. ,pomiar ruchu na drogach wojewodzkich w 2010

roku” oraz ,,generalny pomiar ruchu w 2010 roku”,
- udzialy poszczegdlnych typow pojazdow przyjeto na podstawie ,pomiaru ruchu na drogach
wojewddzkich w 2010 roku” oraz ,,generalnego pomiaru ruchu w 2010 roku”.
Zatozono réwniez $redni roczny wskaznik wzrostu ruchu pojazdéw samochodowych ogoétem na
drogach w miescie Augustow dla lat 2010 — 2013 zgodnie z wytycznymi GDDKIA.
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Tabela 2-27 Zalozenia do wyznaczenia emisji liniowej — 2013 rok

UWAGA: dane dla 2013 roku

dtugosé¢ vy km
srednie natezenie ruchu (szacowane)

udziat % poszczegodlnych typow pojazdow

osobowe
dostawcze
ciezarowe
autokary
motocykle

drogi wojewodzkie
dtugosé 14,0 Bt
Srednie natezenie ruchu (szacowane)

udziat % poszczegodinych typow pojazdow

osobowe
dostawcze
ciezarowe
autokary
motocykle

drogi powiatowe
dtugosé 41,5 Bl
Srednie natezenie ruchu (szacowane)

udziat % poszczegolnych typow pojazdow

osobowe
dostawcze
ciezarowe
autobusy
motocykle

drogi gminne
dtugosé¢ 29,8 It
Srednie natezenie ruchu (szacowane)

udziat % poszczegdélnych typdw pojazdow

osobowe
dostawcze
ciezarowe
autobusy
motocykle

ileR[SY poj/dobe

poj./h

287,9
33,2
1241
4,1
2,3

LSS0}l poj/dobe

poj./h

93,9
9,5
4,8
11
11

JZZNISY poj/dobe

poj./h

50,1
4,8
2,5
0,6
0,5

poj/dobe
poj./h

25,0
2,4
13
0,3
0,3

Zrédto: analizy wasne
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dla miasta Augustow

Tabela 2-28 Zalozenia do wyznaczenia emisji liniowej — 2020 rok

UWAGA: dane dla 2020 roku

dtugosé¢ vy km
Srednie natezenie ruchu (wg GDDIA)

udziat % poszczegodlnych typow pojazdow

osobowe
dostawcze
ciezarowe
autokary
motocykle

drogi wojewdédzkie
dtugosé¢ UZNON km
Srednie natezenie ruchu (szacowane)

udziat % poszczegdélnych typédw pojazdow

osobowe
dostawcze
ciezarowe
autokary
motocykle

drogi powiatowe
dtugosé 41,5 Bl
Srednie natezenie ruchu (szacowane)

udziat % poszczegdlnych typéw pojazdow

osobowe
dostawcze
ciezarowe
autobusy
motocykle

drogi gminne
dtugosc¢ AR km
srednie natezenie ruchu (szacowane)

udziat % poszczegdlnych typéw pojazdow

osobowe
dostawcze
ciezarowe
autobusy
motocykle

SISkl poj/dobe

poj./h

340,1
35,4
142,4
4,1
2,3

{0kl poj/dobe
poj./h

111,0
10,1
55
11
11

poj/dobe

poj./h

55,5
51
2,8
0,6
0,5

pojidobe
poj./h

27,7
2,5
14
0,3
0,3

Zrédto: analizy wiasne
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczng i paliwa gazowe
dla miasta Augustow

Tabela 2-29 Roczna emisja substancji szkodliwych do atmosfery ze $Srodkoéw transportu na terenie Miasta
Augustow, kg/rok

rodzaj drogi | rodzaj pojazdu pre(sjrléoéc' co CeHe HC HCal HCar NOx TSP SOx | Pb
(km/h]
osobowe 60 2983134 25614 439303 307512 92254 736473 14435 36586 360
dostawcze 50 235917 1741 38620 27040 8112 99419 12544 14263 14
krajowe  cigzarowe 40 365063 5170 278771 195140 58542 794761 71453 65822 0
autobusy 40 27404 315 16554 11588 3476 82462 4759 5833 0
motocykle 60 63334 357 6761 4733 1420 588 0 36 1
osobowe 45 180501 1601 27733 19413 5824 38447 830 2070 20
dostawcze 40 10190 83 1857 1300 390 = 4242 498 633
wojewédzkie | cigzarowe 30 17259 263 14219 9953 2986 37623 3508 3029 0O
autobusy 25 1364 16 856 599 180 4073 236 276
motocykle 40 2611 19 355 249 75 19 0 2
osobowe 40 1038165 9359 163217 114252 34276 215134 4554 12058 117
dostawcze 35 | 73236 628 14051 9836 2951 30427 3355 4652 5
powiatowe | ciezarowe 30 66773 | 1019 55010 38507 | 11552 145555 13573 11717 O
autobusy 25 125209 672 35338 24737 7421 309915 14179 17388 0
motocykle 35 | 17412 132 2477 1734 520 116 O i1 0
osobowe 35 360536 3299 57898 40529 12150 71631 1461 4225 40
dostawcze 35 | 24240 208 4651 3255 977 10071 1110 1540 2
gminne  ciezarowe 30 | 22254 340 18334 12834 3850 48510 4524 3905 O
autobusy 25 41442 222 11696 8187 2456 102576 4693 5755 0
motocykle 30 6224 49 923 646 194 37 0 4 0
RAZEM 41,4 5662266 51109 1188634 832044 249613 2732079 155712 189806 561

Zrodho: analizy wiasne
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczng i paliwa gazowe
dla miasta Augustow

Tabela 2-30 Roczna emisja dwutlenku wegla ze Srodkow transportu na terenie Miasta Augustow, kg/rok

: natezenie Sr. flos¢ d.J‘ ' s;;.IcLIr?Zgo $r. wskaznik ..
rodzaj drogi roqgi?jju ruchu spal?ilcvego og?nl?a paliwa na emisji rg(c)zn[akey:lslg]a
PO] [poj/rok] /F’I%(kan] [k‘r’n‘-’] danym odcinku  [kgCO,/m’] 2 Lkg/ro
drogi [I]
osobowe 2522400 6,5 22,2 1,4 2297 8353077
dostawcze 290435 9,0 22,2 2,0 2637 1528839
krajowe ‘ ciezarowe 1086991 30,0 22,2 6,7 2637 19072965
autobusy 35689 25,0 22,2 5,5 2637 521848
‘ motocykle 19791 3,5 22,2 0,8 2305 35415
\ osobowe 822908 6,5 14,0 0,9 2297 1725404
dostawcze 82964 9,0 14,0 1,3 2637 276508
wojewodzkie ‘ ciezarowe 42188 30,0 14,0 4,2 2637 468697
autobusy 9733 25,0 14,0 3,5 2637 90111
‘ motocykle 9368 3,8 14,0 0,5 2305 11524
‘ osobowe 438545 7,0 41,5 2,90 2297 2926490
dostawcze 42473 10,0 41,5 4,15 2637 464838
powiatowe ‘ ciezarowe 22186 32,0 41,5 13,3 2637 776997
autobusy 4935 35,0 41,5 14,5 2637 189039
‘ motocykle 4935 4,1 41,5 1,7 2305 19357
osobowe 219273 7,5 29,8 2,2 2297 1127645
) dostawcze 21237 11,0 29,8 33 2637 183889
S ciezarowe 11093 35,0 29,8 10,4 2637 305633
autobusy 2468 40,0 29,8 11,9 2637 77697
RAZEM 38 163 063
Zrodho: analizy wiasne
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczng i paliwa gazowe
dla miasta Augustow
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Rysunek 2-19 Roczna emisja wybranych substancji szkodliwych do atmosfery ze §rodkéw transportu na terenie
Miasta Augustow w 2013r.

Zrédho: analizy wiasne

W dalszej czesci opracowania, wyznaczono dla poszczegdlnych zrodet emisje takich substancji
szkodliwych jak: SO2, NO2, CO, pyt, B(a)P oraz CO2 wyrazong w kg danej substancji na rok.

Wyznaczono takze emisj¢ rownowazng, czyli zastepcza. Emisja réwnowazna jest to wielkosé
ogolna emisji zanieczyszczen pochodzacych z okreSlonego (ocenianego) zrddla zanieczyszczen,
przeliczona na emisj¢ dwutlenku siarki. Oblicza si¢ ja poprzez sumowanie rzeczywistych emisji

poszczegblnych rodzajow zanieczyszczen, emitowanych z danego zrodta emisji i pomnozonych przez ich
wspotczynniki toksycznosci zgodnie ze wzorem:

E, =Zn:Et K,
t=1

gdzie:
E, - emisja rownowazna zrodet emisji,
t - liczba r6znych zanieczyszczen emitowanych ze zrodta emisji,
E: - emisja rzeczywista zanieczyszczenia o indeksie t,

K - wspotczynnik toksycznosci zanieczyszczenia o indeksie t, ktory to wspotczynnik wyraza stosunek
dopuszczalnej $redniorocznej wartosci stezenia dwutlenku siarki eSO, do dopuszczalnej $redniorocznej
warto$ci stezenia danego zanieczyszczenia e; co mozna okresli¢ wzorem:

€s0
K, =—
€

Wspolezynniki toksycznosci zanieczyszczen traktowane sg jako state, gdyz sg ilorazami wielkos$ci

okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomow
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczng i paliwa gazowe
dla miasta Augustow

niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. 2012 poz. 1031).

Tabela 2-31 Wspélczynniki toksycznos$ci zanieczyszczen

Nazwa substancji

Dopuszczalny poziom
substancji w powietrzu, pg/m3

Wspétczynnik
toksycznosci
zanieczyszczenia Kt

Okres usredniania
wynikow

Dwutlenek azotu 40 rok kalendarzowy 0,5
Dwutlenek siarki 20 rok kalendarzowy 1
Tlenek wegla Brak - 0

pyt zawieszony PM10 | 40 rok kalendarzowy | 0,5
Benzo(a)piren 0,001 rok kalendarzowy | 20 000
Dwutlenek wegla Brak - 0

zrédto: analizy whasne

Emisja rownowazna uwzglednia to, ze do powietrza emitowane sa rownocze$nie réznego rodzaju

zanieczyszczenia o roéznym stopniu toksyczno$ci. Umozliwia to na prowadzenie poréwnan stopnia

uciazliwosci poszczego6lnych zrodel emisji zanieczyszczen emitujacych réozne zwigzki. Pozwala takze w

prosty, przejrzysty i przekonywujacy sposob znalez¢ wspolng miarg oceny szkodliwos$ci réoznych rodzajow

zanieczyszczen, a takze wylicza¢ efektywno$¢ wprowadzanych usprawnien.

W celu oszacowania ogodlnej emisji substancji szkodliwych do atmosfery ze spalania paliw w

budownictwie mieszkaniowym, sektorze handlowo-ustugowym i uzytecznosci publicznej w miescie

Augustow, koniecznym bylo postuzenie si¢ danymi posrednimi. Punkt wyjSciowy stanowila w tym

przypadku struktura zuzycia paliw i energii Miasta Augustéw, dane o zrodlach wysokiej emisji oraz dane

Gtownego Urzedu Statystycznego.

Tabela 2-32 Zestawienie zbiorcze emisji substancji do atmosfery z poszczegolnych zrodel emisji na terenie
Miasta Augustow w 2013 roku

A h~AWN =

substancji do atmosfery przedstawia ponizszy rysunek.

Substancja

Dwutlenek siarki
Dwutlenek azotu
Tlenek wegla

Pyt
Benzo(a)piren
Dwutlenek wegla

Jednostka
Wysoka
kg/rok 125
kg/rok 33
kg/rok 132
Mg/rok 16
kg/rok 9
kg/rok 33 040
Mg/rok 389

zrédto: analizy whasne

Rodzaj emisji

Niska Liniowa Razem
321 190 636
67 2732 2 832
1129 5662 6923
372 156 544
319 0 328
66 414 38 163 206 002
4 153 11 396 15938

Udziat punktowych, rozproszonych i liniowych zroédet w catkowitej emisji poszczegdlnych
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczng i paliwa gazowe

dla miasta Augustow

SO, 19,7% NO, 2,4%
1,2%
so55
50,5%
= wysoka niska liniowa = wysoka niska liniowa
Cco t
Py 2,9%
1,9%
28,6%\
,O /0
R
68,4%
= wysoka niska liniowa = wysoka niska liniowa
B(a)P co,
3% 9
° 18,5% 16,0%

97%

65,4%

¥ wysoka niska liniowa = wysoka niska liniowa

Rysunek 2-20 Udzial rodzajow zrodel emisji w calkowitej emisji poszczegolnych zanieczyszczen do atmosfery

W mie$cie Augustéw w 2013 roku

zrédto: analizy whasne

Widoczny na powyzszym zestawieniu dominujacy udziat emisji liniowej w przypadku emisji NOy oraz
CO. W zakresie pozostatych zanieczyszczen (B(a)P, SO,, CO,, pyt) dominuja zrodta tzw. niskiej emisji.
Emisja rownowazna (zastgpcza, ekwiwalentna) dla omawianych rodzajoéw zrodet emisji przedstawiona

zostata na ponizszym rysunku.
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczng i paliwa gazowe
dla miasta Augustow

2.4%

71.5%

mwysoka emisja =nizka emisja  emisja liniowa

Rysunek 2-21 Udzial emisji zastepczej z poszczegolnych zrédel emisji w calkowitej emisji substancji szkodliwych
przeliczonych na emisje rownowazna SO2 w Augustowie w 2013 roku

zrodto: analizy wtasne

Na terenie miasta Augustowa w roku bazowym 2013 najwigkszy udzial w emisji ekwiwalentnej miata
emisja liniowa z komunikacji. Sytuacja ta ulegla poprawie po wybudowaniu obwodnicy Augustowa
w2014 roku, ktora poprawila ptynno$¢ ruchu samochodéw na terenie miasta (w dalszej czesci
opracowania przedstawiono dziatanie AUG018, w ktorym okreslono efekt ekologiczny przeniesienia
ruchu tranzytowego na obwodnice miasta).

Potwierdza to dobry kierunek dziatan miasta zmierzajacych do poprawy jakosci powietrza w miescie
Augustowie zwigzanych z ograniczeniem emisji liniowe;j.
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczng i paliwa gazowe
dla miasta Augustow

2.6 Koszty energii

Koszt wytworzenia 1 GJ energii cieplnej do ogrzewania przyktadowego budynku jednorodzinnego przy
uwzglednieniu $redniego kosztu zakupu oraz sprawno$ci urzadzen dzialajacych na poszczegdlne nosniki
energii przedstawia rysunek ponize;.

Ponizej zestawiono zalozenia przyjete do analizy. Dane o powierzchni budynku jednorodzinnego to
$rednia dla budynkow istniejacych na terenie miasta wynikajaca z danych statystycznych.

Tabela 2-33 Charakterystyka przykladowego obiektu jednorodzinnego

Charakterystyka przyktadowego obiektu jednorodzinnego
Cecha Jednostka | opis / wartosé¢
Dane techniczne budowlane
Technologia budowy - tradycyjna
Szerokos¢ budynku m 8,0
Dtugos¢ budynku m 9
Wysokos¢ budynku m 6
Powierzchnia ogrzewana budynku m? 125
Kubatura ogrzewana budynku m®
Sumaryczna powierzchnia okien i drzwi 2
zewnetrznych m 20,7
Sumaryczna powierzchnia drzwi zewnetrznych m? 4.0
Dane energetyczne
iz::)r;gstkowy wskaznik zapotrzebowania na GJ/m? 0,64
Roczne zapotrzebowanie na ciepto budynku GJ/rok 80,0
Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku kW 10
Typ kotta - weglowy
Sprawnos¢ kotta % 65

Ponadto przyjeto ponizsze ceny paliw i energii (cena z VAT i ewentualny transport):

— cena wegla do kottéw komorowych 800 zt/tong;

— cena wegla do kottow retortowych 850 zt/tong;

— cena drewna opalowego 197 z/m?;

— cena stomy 62 zb/m?;

— cena oleju opatowego 2,6 zl/litr;

— cena gazu ptynnego LPG 1,91zV/litr;

— koszt gazu ziemnego zgodnie z taryfa DUON (dla taryfy LG-1)

— ceny energii elektrycznej zgodnie z taryfg PGE (dla taryfy G12 — 70% ogrzewania w taryfie nocnej
oraz 30% w taryfie dziennej);

— ceny energii elektrycznej zgodnie z taryfg PGE (dla taryfy G11);

— pompa ciepta zasilana energia elektryczng w taryfie G11;

— ceny ciepta zgodne z Taryfg I-OD — dotyczacag odbiorcoéw pobierajacych ciepto z indywidualnych
wezlow cieplnych nalezacych do odbiorcy i eksploatowanych przez odbiorcg.
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczng i paliwa gazowe
dla miasta Augustow

W niniejszej analizie nie uwzglednia si¢ kosztow ewentualnej obstugi i remontow urzadzen oraz naktadow
inwestycyjnych niezbgdnych do poniesienia w przypadku zmiany nosnika energii.

Przyjeto rowniez sprawnosci wytwarzania w zaleznos$ci od sposobu ogrzewania i rodzaju stosowanego
paliwa. Przedstawiono rowniez efekt energetyczny spowodowany zmiang kotta weglowego na inne
alternatywne zrodlo ciepta.

Tabela 2-34 Roczne zuzycie paliw na ogrzanie budynku indywidualnego

z uwzglednieniem sprawnosci energetycznej urzadzen grzewczych oraz potencjal redukcji zuzycia energii
W wyniku zastosowania technologii alternatywnej do kotla weglowego komorowego

Roczne zuzycie paliwa dla r6znych zroédet ciepta Redukcja
oG Zuzycie pali zuzyci
D e DA | loss | Jedostka | 110 Pl
Kociot weglowy - tradycyjny 65 54 Mg/a -
Kociot weglowy - retortowy 85 3,8 Mag/a 23,6%
Kociot gazowy 90 2540 m3/a 27,8%
Kociot olejowy 88 2,5 m3/a 26,1%
Kociot LPG 90 3,7 m3/a 27,7%
Kociot na drewno 80 7,7 Mg/a 18,8%
Kociot na stome 80 43,5 m3/a 18,7%
Pompa ciepta zasilana en.elektr.** 300 6,3 MWh/rok 78,3%
Ogrzewanie elektryczne 100 22,2 MWh/rok 35,0%
Ciepto sieciowe 98 82 GJ/rok 33,7%
* sprawnos¢ §rednioroczna
* dla pomp ciepla okresla wspélezynnik COP, tu przyjeto COP=3,5
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczng i paliwa gazowe
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Sposob ogrzewania

Rysunek 2-22 Poréwnanie kosztow wytworzenia energii w odniesieniu do energii uzytecznej dla réoznych
no$nikow

Na podstawie powyzszego rysunku mozna stwierdzi¢, ze najnizszy koszt wytworzenia ciepta
w przeliczeniu na ilo$¢ ciepta uzytecznego (potrzebnego do zachowania normatywnego komfortu
cieplnego) wystepuje w przypadku kotlowni zasilanej paliwami statymi na stome, a w dalszej kolejnosci
na drewno, wegiel do kotlow retortowych oraz komorowych.

Konkurencyjne pod wzgledem kosztow eksploatacyjnych jest ogrzewanie pompa ciepta, ktora ponad 2/3
energii potrzebnej do ogrzewania pobiera z gruntu (lub innego zrddta), a mniej niz 1/3 w postaci energii
konwencjonalnej jaka zazwyczaj jest energia elektryczna. Najwyzsze koszty dla przyktadowego budynku
jednorodzinnego wystepuja w przypadku zasilania w ciepto energia elektryczna, gazem plynnym oraz
olejem opatowym.

W przypadku rozwazania zmiany zrodta ciepta trzeba si¢ liczy¢ z poniesieniem znacznych naktadow

inwestycyjnych, ktorych nie uwzglgdniono na omawianym rysunku.
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Rysunek 2-23 Poréwnanie rocznych kosztow wytworzenia energii w odniesieniu do jednostkowych wskaznikow
kosztéw energii uzytecznej dla r6znych no$nikéw
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczng i paliwa gazowe
dla miasta Augustow

3. Mozliwosci wykorzystania istniejacych nadwyzek 1 lokalnych
zasobow paliw, energii elektrycznej oraz ciepta

Do energii wytwarzanej z odnawialnych zrodet energii zalicza si¢, niezaleznie od parametrow
technicznych zrodta, energi¢ elektryczng lub ciepto pochodzace ze zrddet odnawialnych,
w szczegdlnosci:

e 7 elektrowni wodnych,

o 7 elektrowni wiatrowych,

e ze zrodet wytwarzajacych energi¢ z biomasy,

e ze zrodet wytwarzajacych energie z biogazu,

e ze stonecznych ogniw fotowoltaicznych,

e ze stonecznych kolektorow do produkeji ciepta,

e ze zrodet geotermicznych.

Cechy odnawialnych zrodet energii w stosunku do technologii konwencjonalnych:

e zwykle wyzszy koszt poczatkowy,

e generalnie nizsze koszty eksploatacyjne,

e zrodlo przyjazne $rodowisku — czysta technologia energetyczna,

e zwykle optacalne ekonomicznie w oparciu o metod¢ obliczania kosztu w cyklu zywotnosci,

e odnawialne zrodta energii charakteryzuje duza zmienno$¢ ilosci produkowanej energii
w zaleznosci od pory dnia i roku, warunkéw pogodowych czy lokalizacji geograficznej miejsca
ich pozyskiwania.

Aspekty zwigzane ze stosowaniem technologii odnawialnych Zrédet energii:

e srodowiskowe — kazda oszczedno$¢ i zastapienie energii i paliw konwencjonalnych (wegiel, ropa,
gaz ziemny) energiag odnawialng prowadzi do redukcji emisji substancji szkodliwych do
atmosfery, co wptywa na lokalne $rodowisko oraz przyczynia si¢ do zmniejszenia globalnego
efektu cieplarnianego,

e ekonomiczne — technologie i urzadzenia wykorzystujace odnawialne zrodla energii, jak juz
wspomniano, nie naleza do najtanszych, chociaz dzigki duzemu rozwojowi tego rynku, ich ceny
sukcesywnie malejg. Ich przewaga nad zroédtami tradycyjnymi jest natomiast znacznie tansza
eksploatacja. Z tego tez powodu, patrzac w dtuzszej perspektywie czasu, wiele z zastosowan OZE
bedzie oplacalne ekonomicznie. Nie bez =znaczenia jest tez mozliwos¢ ubiegania sig
0 dofinansowanie takiego przedsigwzigcia z krajowych lub zagranicznych funduszy
ekologicznych, ktore przede wszystkim preferujg stosowanie OZE,

e spoteczne — rozwoj rynku odnawialnych zrodet energii to praca dla wielu ludzi, zmniejszenie
lokalnych wydatkoéw na energie,

e prawne — umowy mi¢dzynarodowe, zobowigzania niektorych krajow oraz Unii Europejskiej do
ochrony klimatu Ziemi i produkcji czg¢$ci energii z energii odnawialnej, prawo krajowe

narzucajace obowiagzki na wytwoércow energii, projektantow budynkow, deweloperow oraz
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wlascicieli, wszystko to ma przyczyni¢ si¢ do wzrostu udziatu OZE w produkcji energii na

Swiecie.

Obecnie udziat niekonwencjonalnych zrédet energii w bilansie paliwowo - energetycznym krajéw Unii
Europejskiej przekroczyt 10%, a ich znaczenie stale wzrasta. Cele w zakresie stosowania OZE zakladaja

osiggniecie do 2020 roku 20% udziatu energii odnawialnej w gospodarce UE.

Glowne cele Polityki energetycznej Polski do roku 2030 w tym obszarze obejmuja:
e wzrost wykorzystania odnawialnych zrodet energii w bilansie energii finalnej do 15% w roku
2020 i 20% w roku 2030,
e osiggniecie w 2020 roku 10% udziatu biopaliw w rynku paliw transportowych oraz utrzymanie
tego poziomu w latach nastepnych,
e ochron¢ lasow przed nadmiernym eksploatowaniem w celu pozyskiwania biomasy oraz
zrownowazone wykorzystanie obszaré6w rolniczych na cele OZE, w tym biopaliw, tak aby nie

doprowadzi¢ do konkurencji pomigdzy energetyka odnawialng i rolnictwem.

Dzialania na rzecz rozwoju wykorzystania OZE wymieniane w powyzszym dokumencie to m.in.:

e utrzymanie mechanizméw wsparcia dla producentow energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych
poprzez system S$wiadectw pochodzenia (zielonych certyfikatow). Instrument ten zostanie
skorygowany poprzez dostosowanie do majacego miejsce obecnie i przewidywanego wzrostu cen
energii produkowanej z paliw kopalnych,

e wprowadzenie dodatkowych instrumentow wsparcia o charakterze podatkowym, zachgcajacych
do szerszego wytwarzania ciepta i chtodu z odnawialnych zrodet energii, ze szczegdlnym
uwzglednieniem wykorzystania zasobow geotermalnych (w tym przy uzyciu pomp ciepta) oraz
energii stonecznej (przy zastosowaniu kolektorow stonecznych),

e wdrozenie programu budowy biogazowni rolniczych przy zatozeniu powstania do roku 2020 co
najmniej jednej biogazowni w kazdej gminie,

e utrzymanie zasady zwolnienia z akcyzy energii pochodzacej z OZE.

Mowiac o dostepnosci odnawialnych zrédet energii powinniSmy mie¢ na mysli takie ich zasoby, ktore nie
sg jedynie teoretycznie dostepnymi, ani nawet mozliwymi do pozyskania i wykorzystania przy obecnym
stanie techniki, ale takimi, ktorych pozyskanie i wykorzystanie bedzie optacalne ekonomicznie. Takie
podejscie sprawia, ze wykorzystywane zasoby energii odnawialnej sa duzo mniejsze od zasobow
teoretycznych, co obrazuje ponizszy rysunek.
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POTENCJAL TEORETYCZNY

POTENCJAL TECHNICZN

POTENCJAL
KONOMICZNY

Rysunek 3-1 Réznica potencjaléw dostepnosci zasobéw odnawialnych zrodel energii

Z tego powodu potencjal teoretyczny ma mate znaczenie praktyczne i w wigkszo$ci opracowan oraz
prognoz wykorzystuje si¢ potencjat techniczny. Okresla on ilo$¢ energii, ktérag mozna pozyskaé z zasobow
krajowych za pomoca najlepszych technologii przetwarzania energii ze zrédel odnawialnych w jej formy
koncowe (ciepto, energia elektryczna), ale przy uwzglednieniu ograniczeh przestrzennych
I sSrodowiskowych. Jednym z takich ograniczen sa obszary NATURA 2000, ktére wg informacji
Ministerstwa Srodowiska zajma docelowo 18% powierzchni naszego kraju. Na terenie miasta nie
wystepuja obszary NATURA 2000. Obszary te zostaly utworzone w celu ochrony zagrozonych
wyginigciem siedlisk przyrodniczych oraz gatunkéw roslin i zwierzat. Obszary NATURA 2000 czesto
obejmujg tereny rolne oraz doliny rzeczne, a wigc wptywaja na mozliwosci wykorzystania energii wiatru

i wody, co oczywiscie nie powinno sta¢ si¢ powodem ograniczania, czy likwidacji tychze obszarow.

Szacowany potencjal odnawialnych Zrédet energii w Polsce jednoznacznie wskazuje, na najwyzszy udziat
W tym zestawieniu energii wiatru oraz biomasy, przy czym wykorzystuje si¢ obecnie okoto 20% tego

potencjatu.

Zgodnie z przepisami unijnymi, udzial energii pochodzacej z OZE w bilansie energii finalnej
w 2020 r. ma wynie$¢ dla Polski 15%. Udziat ten wynosit na koniec 2010 roku okoto 7%, przy czym
znaczna cze$¢ tej energii produkowana byta w elektrowniach wodnych oraz poprzez wspoéispalanie
biomasy z weglem w elektrowniach zawodowych i przemystowych.

Strukture produkcji energii elektrycznej w polskim systemie elektroenergetycznym oraz udziat

poszczegdlnych technologii OZE w jej produkcji pokazano na kolejnych rysunkach.
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M elektrownie zawodowe wodne

50,79% . .
M elektrownie zawodowe cieplne na

weglu kamiennym

36,82%

m elektrownie zawodowe cieplne na
weglu brunatnym

M elektrownie zawodowe cieplne
gazowe

H elektrownie inne odnawialne

m elektrownie wiatrowe

1,03%
0,05%

1,04% m elektrownie przemystowe

517%  5,10%

Rysunek 3-2 Struktura produkcji energii elektrycznej w polskim systemie elektroenergetycznym — stan na lipiec
2015

Zrodto: www.pse.pl
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Rysunek 3-3 Udzial poszczegélnych technologii OZE w produkcji energii elektrycznej w Polsce w latach 2005 —
2012

Zrodto: http://solaris18.blogspot.com/
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Najwieksza szanse we wzroscie udzialu OZE w produkcji energii w Polsce upatruje si¢ w energii wiatru
oraz biomasie.

Odnawialne zrodla energii w wojewodztwie podlaskim

Wg mapy odnawialnych zrédel energii opracowanej przez Urzad Regulacji Energetyki ilos¢ i moc

wiegkszych instalacji tego typu jest nastepujaca:

LS

b b
| -

Rysunek 3-4 Ilo$¢ i moc instalacji wykorzystujacych odnawialne zrédla energii na terenie wojewodztwa

podlaskiego
Zrédto: http://ure.gov.pl/
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Rysunek 3-5 Tlo$¢ i moc instalacji wykorzystujacych odnawialne zrodla energii na terenie powiatu
augustowskiego

Zrédto: http://ure.gov.pl/
Legenda do powyzszych rysunkow:

Rysunek 3-6 Legenda do mapy odnawialnych zrodel energii
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3.1 Energia wiatru

Wg podzialu kraju na strefy o okreslonych warunkach anemologicznych przedstawionego na rysunku
ponizej Augustow znajduje si¢ w strefie II bardzo korzystnej dla lokalizacji sitowni wiatrowych.

Potencjal energetyczny wiatru wynosi ponizej 1000 kWh/m**rok na wysokosci 30 m nad

powierzchnig gruntu w terenie o klasie szorstko$ci "0". Nalezy podkresli¢, ze uzyteczng dla potrzeb

energetycznych jest predkos¢ wiatru co najmniej 4 m/s. Wyrdzniajacymi si¢ rejonami kraju

0 wzmozonych predkosciach wiatru sa:

Pobrzeze Stowinskie i Kaszubskie (5-6 m/s),

Suwalszczyzna (4,5-5 m/s),

Cala prawie nizinna cze$¢ Polski zwlaszcza Mazowsze 1 w $rodkowa czgs¢ Pojezierza
Wielkopolskiego (4-5 m/s),

Wyspa Uznam (5 m/s),

Beskid Slaski i Zywiecki, (3-4 m/s),

Dolina Sanu od granic panstwa po Sandomierz (4 m/s).

Opracowfanie: Haling Lorenc

15 16

Strefy: N
| - Wybitrie karzystna Osrodek
Il - Barczo korzystna Meteorologii

Il - Korzystna
I - Mato korZystna
Y- Migkorzystna
Abktuslizacia mapy ha podstawie okresu obsenvacyjnego 1971-2000

Rysunek 3-7 Zasoby energii wiatru w Polsce

Przed podjeciem decyzji o budowie elektrowni wiatrowej w miejscu gdzie wystepuje duza wietrznosé

niezbedne jest przeprowadzenie badan: sity, kierunku i czestosci wystepowania wiatrow. Na podstawie

przeprowadzonych analiz budowa turbin wiatrowych o duzych mocach ma sens ekonomiczny tylko

w rejonach o sredniorocznej predkosci wiatru powyzej 4,0 m/s.
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Z produkcja energii elektrycznej przy wykorzystaniu sity wiatru wigze si¢ szereg zalet ale rOwniez szereg
wad, z ktorych nalezy zdawacé sobie sprawe.
Do podstawowych zalet energetyki wiatrowej naleza:

e naturalna odnawialno$¢ zasobow energii wiatru bez ponoszenia kosztow,

¢ niskie koszty eksploatacyjne sitowni wiatrowych,

e duza dekoncentracja elektrowni — pozwala to na zblizenie miejsca wytwarzania energii
elektrycznej do odbiorcy.

Wadami elektrowni wiatrowych sa:

wysokie koszty inwestycyjne,

niska przewidywalno$¢ produkeji,

niskie wykorzystanie mocy zainstalowanej,

trudnosci z podtaczeniem do sieci elektroenergetycznej,

trudnosci lokalizacyjne ze wzgledu na ochrone krajobrazu oraz ochrong drog przelotow ptakow,
do$¢ wysoki poziom hatasu - pochodzi on gléwnie z obracajacych si¢ topat wirnika; nie jest to
dzwigk o duzym natg¢zeniu, ale problemem jest jego monotonno$¢ i oddziatywanie na psychike
cztowieka. Strefa ochronng powinien by¢ objety obszar w promieniu okoto 500 m wokot masztu
elektrowni.

Ponadto istniejace w Polsce uwarunkowania prawne nadal nie sprzyjaja rozwojowi energetyki wiatrowej.
Obowiazujace od 1997 roku Prawo energetyczne nakazuje uwzglednienie w planach zagospodarowania
przestrzennego gmin niekonwencjonalnych zrodet energii. Aby taki obiekt mogl by¢ wybudowany
niezbedna jest pozytywna opinia Panstwowej Inspekcji Ochrony Srodowiska. Zaklady energetyczne
zkolei przed wydaniem warunkéw przylaczenia wymagaja pozytywnej ekspertyzy mozliwosci
wspotpracy elektrowni wiatrowej z systemem energetycznym.

Niestety wystepowanie dobrych warunkéw wiatrowych nie zawsze pokrywa si¢ z dobrymi warunkami
systemowymi, a istniejaca w polskim prawie luka prawna nie okre$la kto i w jakim zakresie ponosi
odpowiedzialnos¢ finansowa za rozbudoweg infrastruktury energetycznej. Dodatkowo niska
przewidywalno$¢ produkcji ponosi za soba konieczno$¢ zapewnienia przez operatora systemu rezerwy
mocy w postaci innych, zazwyczaj konwencjonalnych zrédtach energii. Z tych powodow pod wzgledem
technicznym elektrownie wiatrowe traktowane sg jako mato atrakcyjne rozwigzania.

Z analiz ekonomicznych wynika, ze energia elektryczna produkowana w elektrowni wiatrowej jest
zdecydowanie (ok. 2 razy) drozsza od produkowanej w elektrowni konwencjonalnej. Ponadto producenci
energii wiatrowej oczekuja, ze cata produkcja bez wzgledu na zapotrzebowanie, bedzie odbierana przez
system elektroenergetyczny.

Natomiast zawodowa energetyka pracuje w cyklu planowania dobowego i oczekuje od wytworcow energii
zaplanowania energii na dob¢ naprzod. Ta sprzeczno$¢ oczekiwan jest duzym hamulcem w rozwoju
energetyki wiatrowej.

Reasumujgc zaleca si¢, aby wspiera¢ przedsigbiorcow, ktorzy beda wyraza¢ che¢ budowy sitowni
wiatrowych, zwlaszcza malej mocy, z ktérych produkcja energii elektrycznej pokrywataby przede
wszystkim potrzeby wlasne przedsi¢biorstwa. Programowe podejécie do rozwoju energetyki odnawialnej
powinno uwzglednia¢ mechanizmy zachgcajace do tworzenia matej energetyki rozproszonej, dzieki czemu
rynek energii zostanie czgsciowo zamknigty w granicach gminy, czy regionu a co za tym idzie rowniez

przeptyw pienigdzy.
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W przypadku zainteresowania inwestorow budowa turbin wiatrowych na terenie gminy musza oni

przeprowadzi¢ pomiary sity i kierunkéw wiatru prowadzonych przez okres co najmniej 1 do 2 lat.

3.2 Energia geotermalna

W Polsce wody geotermalne maja na ogo6l temperatury nieprzekraczajace 100°C. Wynika to
Z tzw. stopnia geotermicznego, ktory w Polsce waha si¢ od 10 do 110 m, a na przewazajagcym obszarze
kraju miesci si¢ w granicach od 35 — 70 m. Warto$¢ ta oznacza, ze temperatura wzrasta o 1°C na kazde35
—70m.

Polskie zasoby energii wod geotermalnych uznaje sie za duze, ponadto wystepuja na obszarze okoto 2/3
terytorium kraju. Nie oznacza to jednak, ze na calym tym obszarze istnieja obecnie warunki
techniczno - ekonomiczne uzasadniajace budowa instalacji geotermalnych. Przy znanych technologiach
pozyskiwania i wykorzystywania wody geotermalnej w obecnych warunkach ekonomicznych
najefektywniej moga by¢ wykorzystane wody geotermalne o temperaturze wickszej od 60°C.
W zaleznosci od przeznaczenia i skali wykorzystania ciepta tych wod oraz warunkéw ich wystepowania,
nie wyklucza si¢ jednak przypadkéw budowy instalacji geotermalnych, nawet gdy temperatura wody jest
nizsza od 60°C.

Tabela 3-1 Potencjalne zasoby energii geotermalnej w Polsce

Lp R0 (et Powierzchni? Objetos¢ wod , _Zasoby energii
' obszaru, km geotermalnych, km cieplnej, min tpu
1 grudziadzko — 70 000 2766 9835
warszawski
2. szczecinsko — todzki 67 000 2854 18 812
3. przedsudecko - 39 000 155 995
pdinocno§wietokrzyski
4, pomorski 12 000 21 162
5. lubelski 12 000 30 193
6. przybaltycki 15000 38 241
7. podlaski 7000 17 113
8. przedkarpacki 16 000 362 1555
9. karpacki 13 000 100 714
RAZEM 251 000 6343 32 620

Laczne zasoby cieplne wod geotermalnych na terenie Polski oszacowane zostaty na okoto 32,6 mld tpu
(ton paliwa umownego). Wody zawarte w poziomach wodono$nych wystepujacych na glebokosciach 100
— 4000 m moga by¢ gospodarczo wykorzystywane jako zrodta ciepta praktycznie na calym obszarze
Polski. Pod wzgledem technicznym stosowanie ich jest mozliwe, wymaga to natomiast zré6znicowanych

i wysokich naktadow finansowych.

Wody geotermalne wypehiaja wielopigetrowe i roznowiekowe piaszczyste i wegglanowe zbiorniki skalne
na Nizu Polskim i w Karpatach, a skumulowana w nich energia jest energiag odnawialng i ekologiczng.
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Na terenie miasta Augustow istnieje stosunkowo niewielki potencjat energetycznego wykorzystania
energii geotermalnej, gdyz wody termalne na glebokosciach mozliwych do eksploatacji majg zbyt niska
temperaturg. Do ogrzewania pomieszczen ekonomicznie uzasadnione jest wykorzystanie wod
0 temperaturze powyzej 80°C.

Nalezy nadmienic¢, ze koszt inwestycji polegajacej na wykonaniu odwiertow eksploatacyjnych wraz
z urzadzeniami do ich obstugi jest wysoki. Koszt wykonania jednego zespotu otwordéw (dipola) siega
nawet 2.5 miln USD, czyli ok. 10 mIn PLN, nie liczac kosztow urzadzen na powierzchni (np.
wymiennikow).

Alternatywa dla duzych systemoéw energetyki geotermalnej moga by¢ inne rozwigzania wykorzystujace
energie skumulowang w gruncie, takie jak pompy ciepla czy uklady wentylacji mechanicznej
wspotpracujace z gruntowymi wymiennikami ciepta.

Proponuje si¢ zatem wspieranie przez gmin¢ podmiotéw i1 wiascicieli budynkow instalujacych tego typu

rozwigzania w pozyskiwaniu §rodkow finansowych na tego typu przedsigwziecia.

Zastosowanie pomp ciepla

Pompa ciepta jest urzadzeniem, ktore odbiera ciepto z otoczenia — gruntu, wody lub powietrza —
i przekazuje je do instalacji c. 0. i c. w. u., ogrzewajac w niej wode (rysunek ponizej), albo do instalacji
wentylacyjnej ogrzewajac powietrze nawiewane do pomieszczen. Przekazywanie ciepta z zimnego
otoczenia do znacznie cieplejszych pomieszczen jest mozliwe dzigki zachodzacym w pompie ciepla
procesom termodynamicznym. Do napedu pompy potrzebna jest energia elektryczna. Jednak ilo$¢
pobieranej przez nig energii jest okoto 3-krotnie mniejsza od iloéci dostarczanego ciepta.

Pompy ciepta najczgséciej odbieraja ciepto z gruntu. Niezbedny jest do tego wymiennik ciepta wykonany
przewaznie z rur z tworzywa sztucznego uktadanych pod powierzchnig gruntu. Przeplywajacy nimi
czynnik ogrzewa si¢ od gruntu, ktory na glebokosci 2 m pod powierzchnia ma zawsze dodatnia
temperaturg. Za posrednictwem czynnika ciepto dostarczane jest do pompy. Najczesciej spotykanymi
wymiennikami sg wymienniki gruntowe i w zaleznosci od sposobu utozenia (jedna lub dwie ptaszczyzny,
spirala) trzeba na nie przeznaczy¢ powierzchni¢ od kilkudziesieciu do kilkuset metrow kwadratowych.
Dwie sposrod wielu wartosci, ktore charakteryzuja pompy ciepta to: moc grzewcza oraz pobor mocy
elektrycznej. Stosunek tych wartoséci okreslany jest jako wspotczynnik efektywnos$ci pompy ciepta (COP).
Aby uzyska¢ dobry efekt ekonomiczny i ekologiczny wartos¢ COP nie powinna by¢ mniejsza od 3,5.

Pogladowy schemat instalacji pompy ciepta w domu jednorodzinnym pokazano ponize;.

74

Id: E4F4740E-9777-4F4A-8C44-50BB99917EDS. Projekt Strona 74



Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczng i paliwa gazowe
dla miasta Augustow

1. Wymiennik gruntowy

grunt

woda gruntowa

woda powierzchniowa

[\

. Pompa ciepta

[98)

. Wewnetrzna instalacja grzewcza/chtodnicza

przewody tradycyjne

Rysunek 3-8 Schemat instalacji pompy ciepla z wymiennikiem gruntowym

Moc cieplna pompy jest podawana w $cisle okre§lonym zakresie temperatur, ktory z kolei zalezy od
rodzaju dolnego i goérnego zrédla ciepta. Moc pompy ciepta dobiera si¢ na podstawie uprzednio
0szacowanego zapotrzebowania cieplnego budynku.
Wspotezynnik efektywnosci w sprezarkowych pompach ciepta jest tym wyzszy, im mniejsza jest roznica
temperatur pomiedzy gornym a dolnym zrédiem.
Parametrami okre$lajagcymi ilosciowo dolne zrodto ciepta sg: zawarto$¢ ciepta, temperatura zrodta i jej
zmiany W czasie; natomiast od strony technicznej istotne sg: mozliwos¢  ujecia
i pewnos$¢ eksploatacji.
Gorne zrodto ciepta stanowi instalacja grzewcza, jest ono wiec tozsame z potrzebami cieplnymi odbiorcy.
Parametry techniczne pomp ciepta ograniczajg ich przydatnos¢ do nastgpujacych celow:

e ogrzewania podtogowego: 25 - 30°C

e ogrzewania sufitowego: do 45°C

e ogrzewania grzejnikowego o obnizonych parametrach: np. 55/40°C

e podgrzewania cieptej wody uzytkowej: 55 - 60°C

e niskotemperaturowych proceséw technologicznych: 25 - 60°C.

Ze wzgledow ekonomicznych oraz strat wynikajacych z przesylu ciepta, pompy ciepta winno si¢

montowaé w poblizu zrodet ciepta, zard6wno dolnego jak i gornego.

Przystepujac do oceny efektywnos$ci ekonomicznej zastosowania pomp ciepta warto pamigtac, ze energia
elektryczna stosowana do napegdu sprezarki jest zdecydowanie najdrozsza sposrod dostepnych nosnikéw,
zatem o optacalnosci decydowac bedzie przede wszystkim $rednia efektywno$¢ energetyczna w rocznym
okresie eksploatacji urzadzenia, natomiast przy dobrze zaizolowanym budynku konkurencyjne pod
wzgledem kosztow eksploatacji sa tylko paliwa stale, a z nimi wigze si¢ juz zdecydowanie wigksza
lokalna emisja oraz mniejsza wygoda obshlugi. Nie bez znaczenia sa rowniez stosunkowo duze koszty
inwestycyjne, ktore dla domku jednorodzinnego wahaja si¢ w zalezno$ci od rodzaju technologii
w granicach 30 do 50 tys. zi.
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczng i paliwa gazowe
dla miasta Augustow

Podejmujac decyzje o zastosowaniu pomp ciepta nalezy bardzo starannie przeanalizowa¢ celowos$¢ takiej

inwestycji, a w szczegdlnosci poréwnac z innymi mozliwymi do zastosowania zrodtami ciepta.

Zastosowanie gruntowego wymiennika ciepla

Gruntowy wymiennik ciepta jest dobrym uzupelieniem systemu wentylacyjno-grzewczego budynku gdy
wspotpracuje z ukladem wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej. Moze on by¢ wykonany jako
rurociag zakopany w ziemi, ktorym przeplywa powietrze wentylacyjne lub jako wymiennik ze ztozem
ZWirowym.

W gruncie panuje prawie stata temperatura okolo 4°C - czyli temperatura panujgca na glgbokosci okoto
1,5 metra pod powierzchnig ziemi. Wprowadzone do wymiennika powietrze zewnetrzne ogrzewa si¢
wstepnie zimg. Latem gruntowy wymiennik ciepta spelnia rol¢ najtanszego klimatyzatora — obniza
temperaturg powietrza wprowadzanego do budynku o kilka stopni.

Konstrukcja zwirowego GWC zaprojektowana jest jako naturalne ztoze czystego ptukanego zwiru
umieszczonego w gruncie. Przeptywajace powietrze przez zwir (w zalezno$ci od pory roku) jest latem
ochtadzane i1 osuszane, zimg podgrzewane i nawilzane, a przez caly rok filtrowane z pylkéw roélin
I bakterii. Bezposredni kontakt zloza z otaczajacym gruntem rodzimym utatwia szybka regeneracje

temperatury ztoza. Schemat budowy ztoza pokazano na ponizszym rysunku.

1. 1. Czerpnia powietrza zewnetrznego
—-% g-— 2. Kanat rozprowadzajacy powietrze w
— [ -.—
2 S5 7. 8 4. 8. poziomie
[l [ .M . i AU LSRR A it N i il il i AT

*3. Ztoze rozprowadzajace powietrze do
&#-dna GWC

5 4. Zwirowe zloze akumulacyjne

3. 5. . Zloze zbierajace powietrze
6. Poziomy kanat zbierajacy-ujecie
powietrza do budynku

9, "._8. 7.Humus-ziemia, trawa

8. Styropian
9. Grunt rodzimy

10. Instalacja zraszajaca
zrodto: www.taniaklima.pl

Rysunek 3-9 Schemat zloza gruntowego wymiennika ciepta

Wg danych z wykonanych pomiar6w na istniejacej instalacji tego typu w duzym budynku biurowym przy
temperaturze zewnetrznej okoto -20°C wymienniki podgrzewaly powietrze do 0°C, w przypadku
wylgczania ich na okres nocny. Przy pracy bez przerwy temperatura powietrza za wymiennikami spadta
do -5°C.

Podczas lata przy temperaturze zewnetrznej 24°C, za wymiennikami uzyskano temperature 14°C, co

pozwala na poprawe mikroklimatu w budynku.

76

Id: E4F4740E-9777-4F4A-8C44-50BB99917EDS. Projekt Strona 76



Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczng i paliwa gazowe
dla miasta Augustow

Przyklad analizy techniczno-ekonomicznej dla zastosowania pompy ciepla na potrzeby ogrzewania
pomieszczen w domu jednorodzinnym w programie RETScreen International

[ £ A &anea Canada
< . f 3 &

o i \ RETScreen® International
w&‘ -

www.retscreen.net / 4T Pd

Zalozenia do analizy:

Analize techniczno-ekonomiczng dla zastosowania sprezarkowej pompy ciepla jako zrédla ciepta do
celow grzewczych przeprowadzono porownujac to rozwigzanie techniczne jako alternatywne dla zrodta
weglowego 1 zrodla ciepla na gaz ziemny dla budynku z zaprojektowana instalacja wodna c.o.,
przystosowang do parametréw niskotemperaturowych.

Obliczenia przeprowadzono dla budynku mieszkalnego o nastgpujacej charakterystyce:

budynek jednorodzinny o powierzchni uzytkowej 112 m?,

e jednostkowe zapotrzebowanie na ciepto wynosi 71 W/m?,
e zapotrzebowanie na moc na potrzeby ogrzewania okoto 8 kW,
e jednostkowe zuzycie ciepta wynosi 0,58 GJ/m?,

e zuzycie ciepta 65 GJ/rok.

Dane techniczno-ekonomiczne dla zrédet ciepta:
Ogrzewanie za pomocg pompy ciepta z wymiennikiem gruntowym poziomym
e cena - energia elektryczna: ok. 0,60 z/kWh,
e wspolczynnik efektywnosci systemu grzewczego (COP): 3.5,
e koszt instalacji zrodta: 35 000 zt (od kosztu pompy ciepta odjeto koszt kotta weglowego na ekoret
10 000 zt, a w przypadku kotta gazowego — 12 000 zt),
e roczny koszt ogrzewania: 2 904 zt/rok.
Ogrzewanie za pomoca kotta weglowego niskotemperaturowego z automatycznym podajnikiem:
e cena - wegiel ekoret: 900 zt/Mg z VAT 1 transportem,
e warto$¢ opatowa paliwa 25 MJ/kg,
e sprawno$¢ systemu grzewczego: 80%,
e roczny koszt ogrzewania: 2 744 zl/rok.
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektrycznag i paliwa gazowe
dla miasta Augustow

Wykres skumulowanych przeptywoéw pienieznych
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Rysunek 3-10 Wykres skumulowanych przeplywéw pieni¢znych — c.o. z paliwa weglowego - bez dotacji

Ogrzewanie za pomocg kotta gazowego, niskotemperaturowego:
- cena - gaz ziemny: 2,16 zk/m® z VAT,

- warto$¢ opatowa paliwa 35,6 GJ/m®,

— sprawno$¢ systemu grzewczego: 88%,

— roczny koszt ogrzewania: 4 406 zd/rok.
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczng i paliwa gazowe
dla miasta Augustow

Wykres skumulowanych przeplywoéw pienieznych
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Rysunek 3-11 Wykres skumulowanych przeplywow pienieznych — c.0. z paliwa gazowego - bez dotacji

Na podstawie powyzszych danych i zatozeniach optacalno$¢ zastosowania pomp ciepta wystepuje
w przypadku stosowania drozszego paliwa - gazu ziemnego.

3.3 Energia spadku wody

Rozwoj elektrowni wodnych jest ograniczony warunkami prawnymi, lokalizacyjnymi, wymogami
terenowymi i1 geomorfologicznymi oraz potencjalem kapitalowym inwestora. Najwiecej funduszy
pochtania budowa obiektow hydrotechnicznych pigtrzacych wode (jaz, zapora). Charakterystyczne dla
elektrowni wodnych sa znikome koszty eksploatacji (wynoszace Srednio okoto 0,5+1% tacznych
naktaddéw inwestycyjnych rocznie) oraz wysoka sprawnos¢ energetyczna (90+-95%).

Polska lezy na terenach o niewielkich zasobach wodnych, ktorych wykorzystanie dla celow
energetycznych jest powaznie ograniczone (w niektorych krajach jak np. w Norwegii elektrownie wodne
pokrywaja zapotrzebowanie na energi¢ elektryczna prawie w 100%). Ze wzgledu na deficyty wody
(szczegodlnie w okresie niskich stanow) przy istniejacej i planowanej zabudowie rzek, priorytet maja
zagadnienia gospodarki wodne;j.

W Augustowie jest zlokalizowana mata elektrownia wodna o rocznej produkcji 840 MWh w Augustowie.
Proponuje si¢ dalsze wykorzystanie energii ciekow wodnych na terenie miasta Augustowa.
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczng i paliwa gazowe
dla miasta Augustow

3.4 Energia stoneczna

Energie stoneczng mozna wykorzysta¢ do produkcji energii elektrycznej i do produkeji cieptej
wody, bezposrednio poprzez zastosowanie specjalnych systeméw do jej pozyskiwania i akumulowania. Ze
wszystkich zrddel energii, energia stoneczna jest najbezpieczniejsza.

W Polsce generalnie istniejag dobre warunki do wykorzystania energii promieniowania stonecznego przy
dostosowaniu typu systemoéw i wilasciwosci urzadzen wykorzystujacych te energie do charakteru,
struktury i rozktadu w czasie promieniowania stonecznego. Najwigksze szanse rozwoju w krotkim okresie
majg technologie konwersji termicznej energii promieniowania stonecznego, oparte na wykorzystaniu
kolektorow stonecznych.
Ze wzgledu na wysoki udzial promieniowania rozproszonego w catkowitym promieniowaniu slonecznym,
praktycznego znaczenia w naszych warunkach nie maja stoneczne technologie wysokotemperaturowe
oparte na koncentratorach promieniowania stonecznego. Roczna gesto$¢ promieniowania stonecznego
w Polsce na plaszczyzne poziomg waha si¢ w granicach 950 - 1250 kWh/m® natomiast $rednie
ustonecznienie wynosi 1600 godzin na rok.
Warunki meteorologiczne charakteryzuja si¢ bardzo nierownym rozkladem promieniowania stonecznego
w cyklu rocznym. Okoto 80% catkowitej rocznej sumy nastonecznienia przypada na sze$¢ miesiecy
sezonu wiosenno-letniego, od poczatku kwietnia do konca wrzesnia, przy czym czas operacji stonecznej
w lecie wydhuza si¢ do 16 godz./dzien, natomiast w zimie skraca si¢ do 8 godzin dziennie.
Ze wzgledu na fizykochemiczna nature proces6w przemian energetycznych promieniowania stonecznego
na powierzchni Ziemi, wyrdzni¢ mozna trzy podstawowe i pierwotne rodzaje konwersji:

e konwersje fotochemiczng energii promieniowania stonecznego prowadzacg dzigki fotosyntezie do

tworzenia energii wigzan chemicznych w roslinach w procesach asymilacji,
e konwersje fototermiczna prowadzaca do przetworzenia energii promieniowania stonecznego na
cieplo,
e konwersj¢ fotowoltaiczng prowadzaca do przetworzenia energii promieniowania slonecznego

W energi¢ elektryczna.

Potencjat techniczny wykorzystania energii stonecznej w procesie konwersji fototermicznej (instalacje
z kolektorami stonecznymi) oraz fotowoltaicznej (uktady ogniw fotowoltaicznych) pokazano na
ponizszym rysunku. Potencjal ten uwzglednia sprawno$¢ przetwarzania energii promieniowania

stonecznego na ciepto i energi¢ elektryczna.

Nie istniejg $rodki prawne, ktore nakazywalyby montaz urzadzen typu kolektor stoneczny, ogniwo
fotowoltaiczne, niemniej jednak zaleca si¢ promowanie tego typu rozwigzan, jako korzystnych gtéwnie
pod wzgledem ekologicznym.

Kolektory jako urzadzenia o dos¢ niskich parametrach pracy znakomicie nadajg si¢ do ogrzewania wody
w basenach kapielowych. Czesto w takich przypadkach kolektory wspomagaja nie tylko ogrzewanie wody
basenu, ale takze jak juz wspomniano produkcje wody uzytkowej, w mniejszym stopniu, wody w obiegu
centralnego ogrzewania. Uklady takie sprawdzaja si¢ w obiektach o duzym i1 réwnomiernym

zapotrzebowaniu na c.w.u.
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczng i paliwa gazowe
dla miasta Augustow

Coraz bardziej interesujace jest stosowanie urzgdzen wykorzystujacych energie stoneczng do produkcji
energii elektrycznej w uktadach fotowoltaicznych, hybrydowych i podobnych z uwagi na malejacy koszt
inwestycyjny tego typu instalacji. Koszt matych instalacji fotowoltaicznych ksztaltuje si¢ na poziomie
6 zt/W mocy zainstalowanej (koszt ten spadt w stosunku do 2002 roku o ponad 2 razy). Jednostkowy
koszt wigkszych instalacji jest jeszcze nizszy. Wraz z rozwojem tej technologii ro$nie roéwniez sprawnos¢
instalacji fotowoltaicznych (w chwili obecnej sprawnos¢ ogniw fotowoltaicznych waha si¢ w granicach od
14-17%).

Dlatego tez preferuje si¢ stosowanie tego typu urzadzen na terenie miasta Augustow.

Przyktad analizy techniczno-ekonomicznej dla zastosowania ukladu ogniw fotowoltaicznych w programie
RETScreen International

Zalozenia:

e cena sprzedazy energii elektrycznej: 180 zZt/MWh,
e moc ogniw fotowoltaicznych — 1000 kW,

e sprawnos$¢ ogniw fotowoltaicznych — 15%,

e cena ogniw fotowoltaicznych — ok. 6 mln z,

e stopa dyskonta inwestycji — 6%,

e zywotnos¢ inwestycji — 25 lat,

e opfata zastepcza wynikajaca z posiadania zielonego certyfikatu: 200 zZt/MWh.

Wykres skumulowanych przeplywoéw pienieznych
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Rysunek 3-12 Wykres skumulowanych przeplywow pienieznych — budowa farmy fotowoltaicznej — bez dotacji
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczng i paliwa gazowe
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Instalacja kolektorow stonecznych musi by¢ dostosowana do potrzeb odbiorcy oraz warunkow
zwigzanych np. z usytuowaniem obiektu mieszkalnego oraz musi by¢ rowniez dostosowana do
konwencjonalnego systemu grzewczego.

Kryterium klasyfikacji systemow tego typu jest na ogo6l charakter przeptywu czynnika roboczego
w uktadzie.

Instalacje, w ktorych ruch ma charakter naturalny wywotany konwekcja swobodng nazywamy
termosyfonowymi (albo pasywnymi), gdy ruch wywolany jest pompa cyrkulacyjng, aktywnymi. Systemy
aktywne posrednie posiadaja wymiennik ciepta oddzielajacy obieg kolektorowy (przeplywa w nim
czynnik odbierajacy ciepto w kolektorach stonecznych) od obiegu wody uzytkowej. Niezamarzajacymi
czynnikami roboczymi przeptywajacymi przez kolektor moga by¢ roztwory glikolow etylenowych,
weglowodorow, olejow silikonowych. Posrednie systemy znajduja wigc przede wszystkim zastosowanie
w strefach klimatycznych, gdzie moze nastgpi¢ zamarzanie wody. W polskich warunkach klimatycznych
ten rodzaj systemu jest szeroko rozpowszechniony. Ulatwia on eksploatacje instalacji, gdyz nie powoduje
koniecznosci spuszczania wody w okresie wystgpowania ujemnych temperatur zewnetrznych, a rowniez
umozliwia korzystanie z instalacji w okresie wczesno — wiosennym 1 pézno — jesiennym, gdy wystepuja
przymrozki, ale warto$ci gestoSci strumienia energii promieniowania stonecznego mogg by¢ duze
i zacheca¢ do korzystania z systemu. Mozliwa jest oczywiscie i praca instalacji z niezamarzajgcym
czynnikiem roboczym roéwniez zima przy korzystnych warunkach nastonecznienia.

W uktadach posrednich stosuje si¢ najczesciej tzw. wymiennikowe zasobniki cieplej] wody uzytkowe;.
Wymiennik ciepta moze mie¢ forme spiralnej wezownicy umieszczonej wewnatrz zasobnika cieplej wody
uzytkowej lub nawinietej na obwodzie zbiornika akumulujacego.

Na ponizszym rysunku zaprezentowano schemat funkcjonalny aktywnego, posredniego systemu,
z wydzielonym wymiennikiem ciepta. Uktady takie powinny by¢ systemami towarzyszacymi tradycyjnym
instalacjom podgrzewania cieptej wody uzytkowej, gdyz same nie mogg zagwarantowac petnego pokrycia
catorocznego zapotrzebowania, w tym réwniez latem ze wzgledu na mozliwo$¢ sekwencyjnego

wystgpowania ciggu dni pochmurnych.
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Rysunek 3-13 Schemat funkcjonalny instalacji z obiegiem wymuszonym (system aktywny posredni)

Koszty inwestycyjne dla uktadu solarnego na potrzeby c.w.u., dla czteroosobowej rodziny wynosza
w zaleznosci od typu kolektorow stonecznych, a takze producenta w granicach od 10 000 zt do 15 000 zt.
Do produkcji cieptej wody mozna zastosowaé z duzym powodzeniem kolektory ptaskie. Dla
czteroosobowej rodziny wystarczy od 4 do 6 m? powierzchni kolektora. Wymagana minimalna pojemnos¢
zbiornika cieptej wody dla czteroosobowej rodziny powinna wynosi¢ 200 1. Zazwyczaj zasobniki cieplej
wody wyposazone sa w dodatkowa grzatke elektryczng lub podwoéjna wezownicg umozliwiajacg zimag
ogrzewanie wody za pomoca kotla centralnego ogrzewania.

Opftacalno$¢ wykorzystania kolektoréw stonecznych do produkcji cieptej wody zalezy od wielkosci
zapotrzebowania na ciepta wode oraz od sposobu jej przygotowywania w stanie istniejacym, z ktoérym
porownujemy instalacj¢ z kolektorami. Chodzi gléwnie o cen¢ energii, ktora wykorzystujemy do
podgrzewania wody.

Przy duzym zapotrzebowaniu na ciepla wode czas zwrotu kosztéw poniesionych na wykonanie instalacji
kolektorow stonecznych jest krotszy. Inwestycja jest szczegolnie optacalna dla hoteli, pensjonatow,
osrodkéw wypoczynkowych, p6l namiotowych, basenéw i obiektow sportowych wykorzystywanych
W lecie. Moze by¢ ona rowniez z powodzeniem stosowana tam gdzie zuzywa sie duze ilosci cieptej wody.
Korzystne efekty ekonomiczne uzyskuje si¢ takze w przypadku kolektorow stonecznych do podgrzewania
powietrza np. do suszenia siana.

Przyktad analizy techniczno-ekonomicznej dla zastosowania ukladu solarnego podgrzewania wody
w domu jednorodzinnym w programie RETScreen International

Zalozenia do analizy:

Analiz techniczno-ekonomiczna dla zastosowania uktadu solarnego jako dodatkowego zrédia do celow

przygotowania cieptej wody uzytkowej wspotpracujacego z instalacjg c.w.u. ze zrodtem weglowym (kociot
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dwufunkcyjny weglowy) i1 z instalacjg c.w.u. z akumulacyjnym podgrzewaczem wody zasilanym energia
elektryczna.

Zalozenia:

e zapotrzebowanie cieplej wody uzytkowej dla 4-osobowej rodziny mieszkajacej w domu jednorodzinnym
okreslono na poziomie 240 1/dobg,

e woda jest podgrzewana do 55°C,

e calkowita sprawnos¢ instalacji c.w.u. ze zrodtem weglowym: 49%,

e calkowita sprawno$¢ instalacji c.w.u. ze zrodlem na energi¢ elektryczna: 96%,

e catkowita sprawno$¢ instalacji c.w.u. ze zrodlem na gaz ziemny: 88%,

e koszt instalacji kolektorow stonecznych ok. 11 000 zt,

e cena-gaz ziemny 2,16 zk/m® z VAT,

e cena— wegiel kamienny 900 zl/tong z VAT,

e cena - energia elektryczna: 0,60 zt/kWh.

Wykres skumulowanych przeplywéw pienigznych
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Rysunek 3-14 Wykres skumulowanych przeplywow pieni¢znych — c.w.u. z wegla kamiennego — bez dotacji
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Wykres skumulowanych przeplywoéw pienieznych
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Rysunek 3-15 Wykres skumulowanych przeplywow pienieznych — c.w.u. z wegla kamiennego - z 45% dotacja
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Rysunek 3-16 Wykres skumulowanych przeplywow pienieznych — c.w.u. z energii elektrycznej — bez dotacji
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Wykres skumulowanych przeplywoéw pienieznych
70 000

60 000

50 000

40 000

30 000

20 000

10 000

1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Skumulowane przeptywy pieniezne (PLN)

-10 000

-20 000

Rysunek 3-17 Wykres skumulowanych przeplywow pienieznych — c.w.u. z energii elektrycznej — z dotacja 45%
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Rysunek 3-18 Wykres skumulowanych przeplywow pienieznych — c.w.u. z gazu ziemnego — bez dotacji
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Wykres skumulowanych przeplywoéw pienieznych
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Rysunek 3-19 Wykres skumulowanych przeplywéw pienieznych — c.w.u. z gazu ziemnego — z dotacja 45%

3.5 Energia z biomasy

Biomasa to substancje pochodzenia ros§linnego lub zwierzecego, ktore ulegaja biodegradacji, pochodzace
z produktéw, odpadow i pozostatosci z produkcji rolnej oraz le$nej oraz przemystu przetwarzajacego ich
produkty, a takze inne czesci odpadéw, ktore ulegaja biodegradacji. Biomasa jest zrodiem energii
odnawialnej w najwickszym stopniu wykorzystywanym w Polsce.

Podobnie sytuacja wyglada w wojewddztwie podlaskim. Na terenie miasta Augustow biomasa, glownie w
postaci drewna opatowego i odpadow drzewnych, poprodukcyjnych, jest wykorzystywana w mniejszym
stopniu. Na potrzeby niniejszego opracowania oszacowano, ze jej udzial w bilansie paliwowym miasta

moze ksztaltowac si¢ na poziomie 1% (bez uwzglgdnienia spalania biomasy w systemie cieplowniczym).

W Polsce z 1 ha uzytkow rolnych zbiera si¢ rocznie ok. 10 ton biomasy, co stanowi rownowartos¢
ok. 5 ton wegla kamiennego. Podczas jej spalania wydzielajg si¢ niewielkie ilosci zwigzkow siarki i azotu.
Powstajacy gaz cieplarniany - dwutlenck wegla jest asymilowany przez rosliny wzrastajace na polach,
czyli jego 1lo$¢ w atmosferze nie zwigksza si¢. Zawarto$¢ popiotow przy spalaniu wynosi ok. 1% spalanej
masy, podczas gdy przy spalaniu gorszych gatunkow wegla sigga nawet 20%.
Energie z biomasy mozna uzyska¢ poprzez:

e spalanie biomasy ro§linnej (np. drewno, odpady drzewne z tartakow, zakladow meblarskich

I innych, stoma, specjalne uprawy roslin energetycznych),
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e wytwarzanie oleju opatowego z roslin oleistych (np. rzepak) specjalnie uprawianych dla celow
energetycznych,
e fermentacj¢ alkoholowa np. trzciny cukrowej, ziemniakow lub dowolnego materialu organicznego
poddajacego sie takiej fermentacji, celem wytworzenia alkoholu etylowego do paliw silnikowych,
e Dbeztlenowa fermentacje metanowa odpadowej masy organicznej (np. odpady z produkcji rolnej
lub przemystu spozywczego).
Obecnie w Polsce wykorzystywana w przemysle energetycznym biomasa pochodzi z dwoch gatezi
gospodarki: rolnictwa i le$nictwa. Najpowazniejszym zrédlem biomasy sa odpady drzewne i stoma. Cze$¢
odpadow drzewnych wykorzystuje si¢ w miejscu ich powstawania (przemyst drzewny), gltéwnie do
produkcji ciepta lub pary uzytkowane;j A4 procesach technologicznych.
W przypadku stomy, szczegoélnie cenne energetycznie, a zupehie nieprzydatne w rolnictwie, sg stomy
rzepakowa, bobikowa i stonecznikowa. Rocznie polskie rolnictwo produkuje ok. 25 mlin ton stomy.
Od kilku lat obserwuje si¢ w Polsce zainteresowanie uprawg roslin energetycznych takich jak np. wierzba
energetyczna.
Roznorodno$¢ materiatu wyjéciowego i konieczno$¢ dostosowania technologii oraz mocy powoduje,
iz biopaliwa wykorzystywane sa w roznej postaci. Drewno w postaci kawatkowej, rozdrobnionej
(zrgbkow, $cinkow, widrdw, trocin, pytu drzewnego) oraz skompaktowanej (brykietow, peletow). Stoma
i pozostate biopaliwa z ro$lin niezdrewniatych sa wykorzystywane w postaci sprasowanych kostek
i balotow, sieczki jak tez brykietow i peletow.
Obecnie potencjat biomasy statej zwigzany jest z wykorzystaniem nadwyzek slomy oraz odpadow
drzewnych, dlatego tez wykorzystanie ich skoncentrowane jest na obszarach intensywnej produkeji rolne;j
i drzewnej. Jednak rozwdj energetycznego wykorzystania biomasy powoduje wyczerpanie si¢ potencjatu
biomasy odpadowej, a wowczas przewiduje si¢ intensywny rozwoj upraw szybko rosnacych roslin na cele
energetyczne. Aktualnie zakladane sg plantacje roslin energetycznych (szybko rosngce uprawy drzew
i traw).
Potencjat energetyczny biomasy mozna podzieli¢ na dwie grupy:
e plantacje ro$lin uprawnych z przeznaczeniem na cele energetyczne (np. kukurydza, rzepak,
ziemniaki, wierzba krzewiasta, topinambur),
e organiczne pozostatosci i odpady, a w tym pozostatosci roslin uprawnych.
Potencjat teoretyczny jest to inaczej potencjal surowcowy, dotyczy oszacowania ilo$ci biomasy, ktora
teoretycznie mozna by na danym terenie wykorzysta¢ energetycznie. Przy obliczaniu potencjatu
teoretycznego biomasy nalezy kierowac si¢ réwniez doswiadczeniem eksperckim, ktore umozliwi
oszacowanie tej wielkosci z mniejszym btedem.
Do oszacowania potencjatu biomasy na obszarze miasta Augustowa przyjeto, ze pochodzi¢ ona bedzie
z produkcji ro$linnej; w tym stomy, upraw energetycznych, sadow, przecinki corocznej drzew
przydroznych, a takze produkcji le$nej, tak nie uzytkowanych jako pastwisk iinnych Zrodet. Potencjat
biomasy rolniczej mozliwej do wykorzystania na cele energetyczne w postaci statej zalezny jest od arealu
i plonowania zb6z i rzepaku. Z roslin mozliwych do wykorzystania i przetworzenia na paliwa ptynne, na
etanol i biodiesel uprawiane sa odpowiednio ziemniaki i rzepak.
Do obliczenia potencjalu surowcowego lub inaczej teoretycznego przyjeto podane nizej zatozenia:

e Zasobno$¢ drzewa na pniu Nadle$nictwa Augustoéw wynosi §rednio 200m*/ha.
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o Wskazniki przeliczeniowe do oszacowania potencjatu stomy zalezne sg od rodzaju zboza,
plonowania i sposobu zbioru. Dlatego tez przyj¢to potencjat na podstawie danych GUS z 2002 r.
Zastosowano $redni wskaznik wynoszacy 1 t/ha gruntow ornych pod zasiewami.

e Potencjatl teoretyczny dla siana obliczono przez pomnozenie powierzchni igk i $redniego plonu
wynoszgcego 5 t/ha.

e Dla sadéw przyjmuje si¢, ze zakres mozliwego do pozyskania drewna z rocznych cie¢ wynosi
srednio 2,5 t/ha, przy mozliwosci uzyskania drewna w granicach 2,0-3,0 t/ha.

e Potencjatl teoretyczny rowny technicznemu w zakresie przecinania drzew przydroznych przyjeto
na poziomie 1,5 t/km drogi na rok.

e Potencjal teoretyczny wynikajacy z uprawy roslin energetycznych na wszystkich obszarach
ugorow i odtogow.

Potencjat techniczny stanowi t¢ ilo$¢ potencjatu surowcowego, ktdéra moze by¢ przeznaczona na cele
energetyczne po uwzglednieniu technicznych mozliwosci jego pozyskania, a takze uwzgledniajgc inne
aktualne uwarunkowania dla jego wykorzystania. Przy obliczeniu potencjatu technicznego uwzgledniono
nastepujace zatozenia:

e 7 jednego drzewa w wieku r¢bnym uzyska¢ mozna 54 kg drobnicy gatgziowej, 59 kg chrustu oraz
166 kg drewna pniakowego z korzeniami. Przyjmujac $rednio liczbg 400 drzew na 1 hektarze,
daje to 111 t/ha drewna. Przyje¢to, ze z 1ha mozna pozyskac 50 t drewna, ilo$¢ t¢ przyjmuje si¢ dla
5% powierzchni laséw rosngcych na obszarze miasta.

e Ponadto w lasach stosowane sa cigcia przedrgbne i pielegnacyjne. Przyjeto, ze z cigé
przedrgbnych i pielggnacyjnych uzyskuje si¢ 12t/ha drewna i1 wielkos¢ ta dotyczy 10%
powierzchni lasow.

e Opierajagc si¢ na danych literaturowych przyjeto 30% potencjatu stomy zebranej jako mozliwej
do przeznaczenia na cele energetyczne, stanowi to bezpieczny prog.

e 7 uwagi na wykorzystywanie siana w produkcji zwierzgcej zatozono, ze jedynie 5% siana z tgk
moze by¢ wykorzystane do celow energetycznych.

e (alos¢ teoretycznego potencjalu pozyskiwania drewna z pielegnacji sadow oraz przycinania

drzew przydroznych jest rowna potencjatowi technicznemu.

Ponadto przyjeto na podstawie analiz wlasnych, ze 1 MW mocy odpowiada produkcji ciepta wynoszacej
7000 GJ. Zaktadajac procesy bezposredniego spalania, sprawno$¢ urzadzen kotlowych przyjeto na
poziomie 80%.

W zakresie drewna opatowego i zrebkéw drzewnych proponuje si¢ pelne wykorzystanie potencjatu tego
paliwa. Biomasg mozna uzytkowa¢ w matych i srednich kotlowniach, z ktérych zasilane moga by¢ obiekty
mieszkalne, uzytecznosci publicznej lub produkcyjne.

W przypadku wystepowania w gospodarstwach rolnych niewykorzystanego potencjatu stomy proponuje si¢

jej uzytkowanie lokalne do celéw grzewczych poprzez spalanie w kottach na stome.
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Uprawy energetyczne
W Polsce mozna uprawiaé nastepujace gatunki roslin energetycznych:
e wierzba z rodzaju Salix viminalis,
e §lazowiec pensylwanski,
e roza wielokwiatowa,
e stonecznik bulwiasty (topinambur),
o topole,
e robinia akacjowa,
e trawy energetyczne z rodzaju Miscanthus.

Sposréd wymienionych gatunkéw tylko: wierzba, §lazowiec pensylwanski i w niewielkim stopniu
stonecznik bulwiasty sa szerzej uprawiane na gruntach rolnych. Obecnie, najpopularniejsza rosling
uprawiang w Polsce do celow energetycznych jest wierzba krzewiasta w réoznych odmianach. Dlatego tez
w dalszych rozwazaniach przyje¢to okreslenie mozliwosci i ograniczenia produkcji biomasy na uzytkach
rolnych wtasnie w odniesieniu do wierzby.
Wierzbe z rodzaju Salix viminalis mozna uprawia¢ na wielu rodzajach gleb, od bielicowych gleb
piaszczystych do gleb organicznych. Waznym przy tym jest, aby plantacje wierzby zakladane byty na
uzytkach rolnych dobrze uwodnionych. Optymalny poziom wod gruntowych przeznaczonych pod uprawe
wierzby energetycznej to:

e 100-130 cm dla gleb piaszczystych,

e 160-190 cm dla gleb gliniastych.
Mozliwosci produkcyjne z 1 ha uprawianej wierzby krzewiastej zaleza gtownie od:

e stanowiska uprawowego (rodzaj gleby, poziom wod gruntowych, przygotowanie agrotechniczne,

pH gleb, itp.)
e rodzaju i odmiany sadzonek w konkretnych warunkach uprawy,

e sposobu i iloci rozmieszczania karp na powierzchni uprawy.

Wedhlug danych literaturowych z 1 hektara mozna otrzymaé okoto 30 ton przyrostu suchej masy rocznie.
W opracowaniach pojawiajg si¢ rowniez mniej optymistyczne dane, ktére méwig o 15 tonach suchej masy.
Oczywiscie dane te podawane sg przy réznych okre§lonych warunkach, lecz mozna liczy¢, ze bezpieczna
wielkos¢ rocznego zbioru suchej masy wierzby z 1 hektara to 20 ton.

Dla okreslonej wartosci opatowej przyjetej na poziomie 18 GJ/t suchej masy (wartos¢ opatowa drastycznie
si¢ zmienia w zalezno$ci od zawartosci wilgoci w biomasie, od 6,5 GJ/t przy wilgotnosci 60% do
ok. 18 GJ/t przy wilgotnosci 10% masy catkowitej). Przy takich zatozeniach mozna przyjac, ze z 1 ha upraw

wierzby krzewiastej mozna otrzymac ok. 360 GJ energii paliwa na rok.
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Tabela 3-2 Potencjal teoretyczny i techniczny energii zawartej w biomasie na terenie miasta Augustow

Potencjal teoretyczny Potencjal techniczny

Rodzaj paliwa Hlos¢ Moc Hos¢

Ilo$¢ energii
[GJ/rok] [(MW]

Ilo$¢ energii \Y/[o]o

masowa [GJ/rok] [MW]

[Mg/rok]

masowa
[Mg/rok]

Drewno z gospodarki leénej 32 833 328 328 35,18 1168 12 148 1,30
Drewno z sadow 40 416 0,04 40 416 0,04
Drewno z przycinki 351 3 647 0,39 351 3647 0,39
przydroznej
Stoma 761 8 749 0,94 228 2625 0,28
Siano 2225 25588 2,74 111 1279 0,14
Uprawy energetyczne 504 9079 0,97 151 2724 0,29
SUMA 36 713,64 375 806,48 40,26 2 049,57 22 839,01 2,45

3.6 Energia z biogazu

We wszelkich odpadach organicznych lub odchodach zawierajacych weglowodany, a w szczegolnosci
celuloze i cukry, w okreslonych warunkach zachodza procesy biochemiczne nazywane fermentacja.
Fermentacje wywoluja nalezace do ro6znych gatunkow bakterie, ktorych dzialanie i znaczenie w tym
procesie jest bardzo zrdéznicowane, a nawet przeciwstawne.

Teoretycznie w wyniku fermentacji 162 g celulozy otrzymuije sie 135 dm® gazu zawierajacego 50% palnego
metanu.

Proces, w skutek ktorego wytwarzany jest biogaz, polega na fermentacji beztlenowej wywotywanej dzieki
obecnosci tzw. bakterii metanogennych, ktére w sprzyjajacych warunkach: temperatura rzgdu 30 — 35°C
(fermentacja mezofilna) lub 52 — 55°C (fermentacja termofilna), odczyn obojetny lub lekko zasadowy (pH 7
—17.5), czas retencji (przetrzymania substratu) wynoszacy 12-36 dni dla fermentacji mezofilnej oraz 12-14
dni dla fermentacji termofilnej, brak obecnosci tlenu i $wiatta zamieniajg zwiazki pochodzenia organicznego
w biogaz oraz substancje nieorganiczne.

Gtownymi sktadnikami tak powstajacego biogazu sg metan, ktdérego zawartos¢ w zaleznosci od technologii
jego wytwarzania oraz rodzaju fermentowanych substancji moze zmienia¢ si¢ w szerokim zakresie od 40 do
85% (przewaznie 55 — 65%), pozostalg cze$¢ stanowi dwutlenek wegla oraz inne sktadniki w ilo$ciach
sladowych. Dzieki tak wysokiej zawarto§ci metanu w biogazie, jest on cennym paliwem z energetycznego
punktu widzenia, ktore pozwala zaspokoi¢ lokalne potrzeby zwigzane m.in. z jego wytwarzaniem. Wartos¢
opatowa biogazu najczesciej waha sie w przedziale 19,8 — 23,4 MJ/m®, a przy separacji dwutlenku wegla
Z biogazu jego wartos¢ opalowa moze wzrosna¢ nawet do wartosci poréwnywalnej z sieciowym gazem
ziemnym typu E (dawniej GZ-50). Nalezy tu zaznaczyé, ze produkcja biogazu jest czgsto efektem
ubocznym wynikajacym z konieczno$ci utylizacji odpadéw w sposob mozliwie nieszkodliwy dla
srodowiska. Jedynie w przypadku wysypisk odpadow fermentacja beztlenowa jest procesem samoistnym
i niekontrolowanym.
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Biogaz ze Sciekow

Na terenie miasta Augustow funkcjonuje oczyszczalnia sciekow zlokalizowana w potudniowej czesci miasta
Augustow odlegtosci ok. 2,0 km od centrum, zajmuje ona teren o powierzchni 9 ha. Odbiornikiem $ciekdéw
oczyszczonych jest rzeka Netta.

Oczyszczalnia Sciekow w Augustowie zostata wybudowana i uruchomiona w 1984r. jako mechaniczno-
biologiczna, z komora regeneracji osadu, z osadnikami wstgpnymi, komorami osadu czynnego oraz
osadnikami wtoérnymi.

W roku 1998 zakonczono modernizacj¢ oczyszczalni polegajaca na zamianie czg¢$ci mechanicznej — krat
| piaskownika oraz przystosowaniu urzadzen oczyszczalni do usuwania zwigzkow wegla, azotu i fosforu
czesciowo na drodze biologicznej i czesciowo chemicznej. Zmodernizowano rowniez gospodarke osadowa
i zainstalowano prasy do mechanicznego odwadniania osadu. Maksymalna przepustowos¢ zmodernizowane;j
oczyszczalni wynosi 10 000 m*/d.

Ponizsza tabela przedstawia potencjal zwigzany z energetycznym wykorzystaniem osadéw $ciekowych.

Tabela 3-3 Potencjal teoretyczny i techniczny energii zawartej w osadach Sciekowych na terenie miasta

Augustow
Potencjat teoretyczny
Ogotem Uktad kogeneracyjny
Rodzaj paliwa llos¢ llosé
llos¢ gazu | llos¢ energii Moc energii cienta
[m>/rok] [GJ/rokK] [KW] elekr. G /Fr’ok]
[MWh/rok]
Biogaz - Scieki 200 600 4 333 124 421 2383

Biogaz z odpaddéw

Na terenie miasta Augustowa funkcjonuje sktadowisko odpadow komunalnych. Ponizsza tabela
przedstawia potencjat zwigzany z energetycznym wykorzystaniem odpadéw deponowanych na sktadowisku
odpadow.

Tabela 3-4 Potencjal teoretyczny i techniczny energii zawartej w odpadach na terenie miasta Augustow

Potencjat teoretyczny
Ogoétem Uktad kogeneracyjny

Rodzaj paliwa llos¢ llosé

llos¢ gazu | lloS¢ energii Moc energii ciepta
[m>/rok] [GJ/rokK] [KW] elekr. G /Fr’ok]

[MWh/rok]
Biogaz — odpady organiczne 2 830 277 50 945 1454 4 953 28 020
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczng i paliwa gazowe
dla miasta Augustow

Biogaz z biogazowni rolniczych

Biogazownie rolnicze to obiekty o stosunkowo malej mocy jednakze produkujace energie w sposdb
efektywny. Moga one funkcjonowaé przy gospodarstwach rolnych, jako ich cze$¢ sktadowa i z nich
pobiera¢ surowce do biogazu lub stanowi¢ niezalezny podmiot obstugujacy konkretny teren. Biogazownia
jest instalacja umozliwiajacg tatwg i szybka fermentacje odpadéw organicznych, w wyniku ktorej powstaje
biogaz stanowiacy odnawialne zrodlo energii. Proces produkcyjny w biogazowniach rolniczych jest
niezalezny od warunkow atmosferycznych i jest realizowany jako produkcja cigglta. Nowo budowane
biogazownie sa w pelni zautomatyzowane, a do jej obstugi wystarczy minimalna ilo$¢ personelu.

W szczelnych i hermetycznych instalacjach biogazowych, wytwarzany jest metan, a produktow
pofermentacyjnych powstaje wysoko wydajny nawdz. Metan znajduje zastosowanie w produkcji energii
elektrycznej 1 cieplnej. Nawoz produkowany w biogazowniach w postaci granulatu doskonale uzyznia
glebe.

Proponuje si¢, aby potencjat biogazu na terenie miasta Augustowa byt wykorzystywany lokalne w miejscu
jego wystepowania tzn. w gospodarstwach rolnych.

3.7 Mozliwosci zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych

Na podstawie zebranych ankiet z zakladow przemyslowych nie stwierdzono mozliwo$ci
zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji odpadowych. Zagospodarowanie ciepta odpadowego
oraz poprawa efektywnosci wykorzystania tego ciepta w zaktadach przemystowych lezy w gestii

przedsigbiorcow.

3.8 Mozliwosci  wytwarzania energii elektrycznej 1 ciepta uzytkowego
w kogeneracji

W chwili obecnej cieplo i energia elektryczna energia elektryczna i ciepto nie jest produkowana w
skojarzeniu. Budowa tego rodzaju zrodel na terenie miasta Augustowa w chwili obecnej nie jest
ekonomiczna.

4. Zakres wspolpracy migdzy gminami

Na terenie miasta Augustow w chwili obecnej wystepuja trzy sieciowe nos$niki energii — energia
elektryczna, gaz ziemny i cieplo sieciowe jednak ewentualne powigzania z gminami dotycza tylko energii
elektrycznej. Miasto Augustow sasiaduje z nastepujacymi gminami:

e Plaska,
e Nowinka,

e Augustow.
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dla miasta Augustow

Na wystane zapytania dotyczace zakresu wspolpracy miedzy gminami odpowiedzialty gminy
Nowinka i Augustow.

Ponizej dokonano opisu powigzan systemow energetycznych na podstawie otrzymanych odpowiedzi
na pisma skierowane do sgsiednich gmin.

Nowinka

Gmina Nowinka nie ma powiazan systemow energetycznych z miastem Augustow. Wobec
powyzszego nie zostaly one ujete w opracowaniach, tj. Programie Ochrony Srodowiska dla Gminy
Nowinka. Na chwilg obecng nie sg planowane zamierzenia w zakresie rozbudowy systemow
energetycznych.

Gmina Nowinka nie posiada dokumentu Zatozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢

elektryczng i paliwa gazowe.

Gmina Augustow

Gmina AugustOw nie ma powiazan systemdéw energetycznych z miastem Augustow. Sieciowe
systemy energetyczne nie zostaty ujete w Programie Ochrony Srodowiska Gminy Augustow.

Gmina wyraza wole wspotpracy z miastem Augustow w zakresie wspolnych inwestycji z zakresu
ochrony $rodowiska.

Gmina Augustow nie posiada dokumentu Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢
elektryczng i paliwa gazowe.

W zalgczniku 1 zestawiono odpowiedzi gmin os$ciennych.
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dla miasta Augustow

5. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na cieplo energie elektryczng
1 paliwa gazowe do roku 2030 zgodnie z przyjetymi zalozeniami
rozZwoju

Na terenie miasta Augustowa wystepuja obecnie trzy sieciowe nosniki energii wykorzystywane lokalnie
przez spoleczenstwo oraz podmioty dzialajace na terenie miasta: ciepto sieciowe, gaz ziemny i energia
elektryczna.

Wielko$¢ zapotrzebowania na poszczegdlne nosniki wyznaczaja nastepujace czynniki: cena jednostkowa za
dany nos$nik energii, aktywno$¢ gospodarcza (wielko$¢ produkcji i ustug) lub spoteczna (liczba
mieszkancow korzystajacych z ustug energetycznych i pochodne komfortu zycia jak np. wielko$é
powierzchni mieszkalnej, wyposazenie gospodarstw domowych) oraz energochtonnos¢ produkcji i ustug
lub energochtonno$¢ ustugi energetycznej w gospodarstwach domowych (np. jednostkowe zuzycie ciepta na
ogrzewanie mieszkan, jednostkowe zuzycie energii elektrycznej do przygotowania positkow i c.w.u.,
jednostkowe zuzycie energii elektrycznej na oswietlenie i napedy sprzetu gospodarstwa domowego itp.).
Zmiany energochtonnosci przyjeto kierujac sie nastepujacymi uwarunkowaniami i opracowaniami:

— Istniejacym potencjalem racjonalizacji zuzycia sieciowych no$nikow energii,

— Polityka Energetyczna Polski do 2030 roku,

— Miejscowymi planami zagospodarowania przestrzennego,

— Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego miasta Augustow.

W ponizszej tabeli przedstawiono prognoz¢ zapotrzebowania na nosniki energii w mie$cie Augustow do
roku 2030.

Tabela 5-1 Prognoza zapotrzebowania na no$niki energii do roku 2030

Paliwa Zuzycie energii 2013 2020 2030
LPG MWh/rok 1516 1616 1759
Wegiel MWh/rok 145 697 138 675 128 642
Drewno MWh/rok 17 206 18 344 19 969
Olej opatowy MWh/rok 32 648 34 806 37 888
OZE MWh/rok 1022 1650 2 547
Energia elektryczna MWh/rok 84 217 99 275 120 787
Ciepto sieciowe MWh/rok 81199 85 259 91 059
Gaz ziemny MWh/rok 37 037 42 622 50 601
SUMA MWh/rok 400 543 422 246 453 252
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6. Przedsiewzigcia racjonalizujace uzytkowanie paliw 1 energii

6.1 Propozycja przedsigwzi¢e¢ w grupie ,uzyteczno$¢ publiczna” - mozliwosci
stosowania $rodkéw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu
ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej

Zgodnie z Art. 10 Ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywno$ci energetycznej jednostka sektora
publicznego, realizujac swoje zadania, stosuje co najmniej dwa ze $rodkéw poprawy efektywnosci
energetycznej z wymienionych ponizej:

1) umowa, ktorej przedmiotem jest realizacja i finansowanie przedsigwziecia stuzacego poprawie efektywnosci
energetycznej;

2) nabycie nowego urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujacych si¢ niskim zuzyciem energii oraz
niskimi kosztami eksploatacii;

3) wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacj¢ lub pojazd, o ktérych
mowa w pkt. 2, albo ich modernizacja;

4) nabycie lub wynajecie efektywnych energetycznie budynkéw lub ich czesci albo przebudowa lub remont
uzytkowanych budynkow, w tym realizacja przedsigwzigcia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy
Z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz. U. Nr 223, poz. 1459, z 2009 r. Nr
157, poz. 1241 oraz z 2010 r. Nr 76, poz. 493);

5) sporzadzenie audytu energetycznego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu
termomodernizacji i remontow eksploatowanych budynkéw w rozumieniu ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. —
Prawo budowlane (Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 oraz z 2011 r. Nr 32, poz. 159 i Nr 45, poz. 235),
0 powierzchni uzytkowej powyzej 500 m’ ktorych jednostka sektora publicznego jest whascicielem lub
zarzadca.

Ponadto zgodnie z Art. 10 ust. 3 jednostka sektora publicznego informuje o stosowanych $rodkach poprawy
efektywnosci energetycznej na swojej stronie internetowej lub w inny sposob zwyczajowo
przyjety w danej miejscowosci.

W celu okreslenia potencjatu racjonalizacji zuzycia energii niezbedne bylo wyznaczenie stanu aktualnego

w zakresie zuzycia mediow energetycznych oraz wody.

Udziat grupy ,,uzyteczno$¢ publiczna” w catkowitym zuzyciu poszczegdlnych nosnikow sieciowych jest
nastepujacy:
e cieptlo sieciowe —12,2%,
e gaz ziemny — 0,0%,
o energia elektryczna — 1,4%.
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczng i paliwa gazowe
dla miasta Augustow

6.1.1 Zakres analizowanych obiektow

Oceny stanu istniejacego dokonano na podstawie informacji zebranych z 16 obiektow uzytecznosci

publicznej. Pelne i jednoznaczne dane dotyczace podstawowych parametrow budynku (powierzchnia

uzytkowa, ogrzewana) i zuzycia mediow energetycznych w latach 2011 -2013 uzyskano od 16 obiektow.

W sktad analizowanych budynkoéw wchodza:

Tabela 6-1Aktualny stan danych o obiektach uzytecznos$ci publicznej

PSS Przeznaczenie
L.p. | Identyfikator | ogrzewana . Nazwa Ulica Numer
obiektu
[m2]
1 APK 1155 kultura Augustowskie Placowki Kultury Hoza 7
Centrum Sportu i Rekreacji Augustow, .
2 CSIRPM 5 140 kultura portu TRereaci Ag Sucharskiego 15
Plywalnia Miejska
. Gimnazjum nr 1 im. Marszatka Jozefa
G1 2175 edukacja Mtynsk 35
3 uxac] Pitsudskiego w Augustowie ynsia
. Gimnazjum nr 2 im. Sybirakéw w
4 G2 2194 edukacja ) > Nowomiejska 41
Augustowie
5 P1 734 edukacja Przedszkole nr 1 w Augustowie Warynskiego 57
6 P2 1007 edukacja Przedszkole Nr 2 w Augustowie Kopernika 24
Przedszkole Nr 3 z Oddziatami
. Integracyjnymi w Augustowie ( w budynku )
7 P3 1 066 edukacja L . Tytoniowa 12
miesci sie rowniez Srodowiskowy Dom
Samopomocy )
8 P4 842 edukacja Przedszkole Nr4 w Augustowie Kilinskiego 10a
9 P6 841 edukacja Przedszkole Nré w Augustowie Srédmiescie 29
. Szkota Podstawowa Nr2 im. Zygmunta
10 SP2 2483 edukacja ) ve Rajgrodzka 1
Augusta w Augustowie
. Szkota Podstawowa nr 4 im. Marii o
11 SP4 7 061 edukacja L Konopnickiej 5
Konopnickiej
. Szkota Podstawowa nr 6 im. Armii Krajowej
12 SP6 259 edukacja _ Jowel Tartaczna 21
w Augustowie
13 UM 552 administracja URZAD MIEJSKI W AUGUSTOWIE 3 Maja 60
14 Z1 2194 edukacja Ztobek nr 1 w Augustowie Kilinskiego 6
. Zespot Szkot Samorzgdowych im. 1 Putku o
Mick
15 ZSSTMT 9733 edukacja Utanow Krechowieckich 1 ul. Mickiewicza 1 criewicza !
. Zespot Szkot Samorzgdowych im. 1 Putku o
16 ZSS1M2 86 edukacja Utanow Krechowieckich 1 ul. Mickiewicza 2 Mickiewicza 2

6.1.2 Analiza sumarycznego kosztu oraz zuzycia energii i wody w grupie

Laczne koszty mediow energetycznych i wody w calej populacji obiektow Miasta Augustow

w 2013 roku wynidst 2 052 637,54 tys. zt. Najwyzszy koszt zwigzany byt ze zuzyciem ciepla sieciowego
—1085,2 tys. zt/rok (ok. 53%) oraz energii elektrycznej — 674,4 tys. zt/rok (ok. 33%),wody — 158,1 tys.
zt/rok (ok. 8%) i oleju opatowego — 128,5 tys. zl/rok (ok. 6%). Struktur¢ kosztow dla calej populacji

obiektow przedstawiono na ponizszym rysunku.
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektrycznag i paliwa gazowe
dla miasta Augustow
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Rysunek 6-1 Struktura kosztow w grupie obiektow
Tabela 6-2 Struktura kosztow w grupie
Woda 158 069,20
Ciepto sieciowe 1085 176,14
Energia elektryczna 674 377,03
Olej opatowy 128 505,18
Gaz ptynny 565,00
Inne 5944,99
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Rysunek 6-2 Koszty wody i poszczegélnych mediow energetycznych w analizowanej grupie obiektéw w latach
2011 - 2013

Laczne zuzycie energii w analizowanej populacji obiektow uzyteczno$ci publicznej miasta
Augustow wyniosto w roku 2013 roku 25 188,19 GJ. Najwyzsze zuzycie zwigzane bylo ze zuzyciem
ciepta sieciowego — 19 176,10 GJ/rok (ok. 76%) i energii elektrycznej — 3 345,96 GJ/rok (ok. 13).

Strukture zuzycia energii i paliw dla catej populacji obiektow przedstawiono na ponizszym rysunku.

99

Id: E4F4740E-9777-4F4A-8C44-50BB99917EDS. Projekt Strona 99
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dla miasta Augustow
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Rysunek 6-3 Struktura zuzycia paliw i energii w analizowanej grupie obiektow
Tabela 6-3 Struktura zuzycia paliw i energii w analizowanej grupie obiektow
Struktura zuzycia w grupie |GJ/rok]
Ciepfto sieciowe 19 176,10
Energia elektryczna 3 345,96
Olej opatowy 1291,13
Gaz ptynny 1 375,00
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Rysunek 6-4 Zuzycie wody, paliw i energii w grupie analizowanych obiektéw w latach 2011 — 2013

6.1.3 Zuzycie i koszty energii elektrycznej

Tabela 6-4 Zuzycie i koszty energii elektrycznej w analizowanej grupie obiektow w roku 2013

llo$¢ obiektow: 16
Zuzycie energii
[kWh]
Min 7 303,00
Srednia 58 089,56
Max 400 000,00
Suma 929 433,00

Jednostkowe zuzycie energii

[KWh/m2]
Min 5,48
Srednia 24,28
Max 147,83
Koszty energii
zt]
Min 6 622,04
Srednia 42 148,56
Max 270 000,00
Suma 674 377,03
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczng i paliwa gazowe

dla miasta Augustow

Jednostkowa cena energii/paliw
[zt/kWh]
Min 0,62
Srednia 0,73
Max 0,91

Na ponizszych wykresach przedstawiono jednostkowe warto$ci kosztow, zuzycia energii oraz emisji

ekwiwalentnej CO, zwigzanej z wykorzystaniem energii elektryczne;j.
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Rysunek 6-5 Jednostkowe koszty energii elektrycznej
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Rysunek 6-6 Jednostkowe zuzycie energii elektrycznej
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Rysunek 6-7 Jednostkowa emisja ekwiwalentna CO2

103

Id: E4F4740E-9777-4F4A-8C44-50BB99917EDS. Projekt Strona 103



Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektrycznag i paliwa gazowe
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120 -
mn Obiekty e \\arto$¢ Srednia

100 -
™
£
[=]

< 80
o
£
-
N
ed

@ 60 -
3
3
hed
3

e 40 -
°©
(1)
"—
£

g 20 -
X

0 -

= L £ & ¥ 2 == 7 8 © = 3 XN
> 7] 7] < n

CSIRPM
ZSS1M1
ZSS1M2

Rysunek 6-8 Porownanie kosztow jednostkowych energii elektrycznej w poszczegélnych obiektach uzytecznosci
publicznej
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Rysunek 6-9 Poréwnanie jednostkowego zuzycia energii elektrycznej w poszczegélnych obiektach uzytecznosci
publicznej
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Rysunek 6-10 Porownanie jednostkowej emisji ekwiwalentnej CO2 zwiazanej z wykorzystaniem energii
elektrycznej w poszczegoélnych obiektach
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Rysunek 6-11 Ceny energii elektrycznej w analizowanych budynkach
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektrycznag i paliwa gazowe
dla miasta Augustow

6.1.4 Zuzycie i koszty ciepta sieciowego

Tabela 6-5 Zuzycie i koszty ciepla sieciowego w analizowanej grupie obiektow w roku 2013

llo$¢ obiektow: 14

Zuzycie ciepta

GJ]
Min 652,10
Srednia 1369,72
Max 3 300,00
Suma 19 176,10

Jednostkowe zuzycie ciepta

[GIIm2]
Min 0,22
Srednia 0,51
Max 1,80

Koszty ciepta
zt]

Min 38 993,00
Srednia 77 512,58
Max 192 014,35
Suma 1085 176,14

Jednostkowa cena ciepta

[2/GJ]
Min 29,38
Srednia 56,59
Max 67,53
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dla miasta Augustow
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Rysunek 6-12 Koszty jednostkowe ciepla sieciowego
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektrycznag i paliwa gazowe

dla miasta Augustow
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektrycznag i paliwa gazowe
dla miasta Augustow
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Rysunek 6-16 Jednostkowe zuzycie ciepla w poszczegélnych obiektach
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektrycznag i paliwa gazowe
dla miasta Augustow
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Rysunek 6-18 Cena jednostkowa ciepla sieciowego w poszczegolnych obiektach

6.1.5 Zuzycie i koszty wody

Tabela 6-6 Zuzycie i koszty wody w analizowanej grupie obiektow w roku 2013

llog¢ obiektow: 16
Zuzycie wody
m’]
Min 107,00
Srednia 1 647,44
Max 13 000,00
Suma 26 366,96

Jednostkowe zuzycie wody

[m*m?]
Min 0,09
Srednia 0,69
Max 2,53
Koszty wody
zt]
Min 371,95
Srednia 9879,33
Max 90 000,00
Suma 158 069,20
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczng i paliwa gazowe
dla miasta Augustow
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektrycznag i paliwa gazowe
dla miasta Augustow
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczng i paliwa gazowe
dla miasta Augustow

9,0

Obiekty s \Narto$¢ $rednia

6,0

3,0

Cena jednostkowa wody [zt/m2/rok]

0,0

CSIRPM
P3

SP6

P2

P1

P6

P4

UM
ZSS1M2
SP2
ZSS1M1
71

Gl

SP4

G2

APK

Rysunek 6-23 Cena jednostkowa wody

6.1.6 Klasyfikacja obiektow

Priorytet dziatan w zakresie modernizacji obiektow, a takze zmniejszania kosztow energii na
ogrzewanie oraz obcigzenia Srodowiska ustalono na podstawie klasyfikacji do grup G1 — G4. Granice
podzialu stanowi $redni koszt medidow energetycznych wykorzystywanych do ogrzewania (Srednia
arytmetyczna kosztéw poszczegdlnych obiektdw) oraz zatozony poziom jednostkowego zuzycia energii
w wysokosci 0,45 GJ/m?/rok mozliwego do osiagniecia w wyniku modernizacji. Ten poziom wskaznika
zuzycia energii na potrzeby cieplne dla przecietnego obiektu edukacyjnego mozna uzyska¢ w wyniku
prowadzenia dziatan termomodernizacyjnych.

Generalna klasyfikacja obiektow do grup Gl1, G2, G3 oraz G4 zostala przedstawiona
w tabeli ponize;j.

Do grupy G1 o najwyzszym priorytecie dziatan, wedlug kryteriow najwyzszego kosztu rocznego za
media energetyczne oraz jednostkowego zuzycia wszystkich paliw i energii, zaliczono obiekty, ktore sa
lub powinny zosta¢ objete postepowaniem przedinwestycyjnym: przeglady wstepne, audyty energetyczne,
projekty techniczne i po potwierdzeniu efektywnosci ekonomicznej i wykonalno$ci finansowej winny by¢
zrealizowane programowe inwestycje. Grupa G2, charakteryzujaca si¢ wysokim jednostkowym zuzyciem
paliw 1 energii oraz umiarkowanymi kosztami rocznymi rowniez wymaga dziatan diagnostycznych oraz
inwestycyjnych. W grupach G3 i G4 uzasadnione sa jedynie dziatania bezinwestycyjne, polegajace np. na
biezagcym zarzadzaniu energia, rozwigzaniu problemu optymalnego doboru taryf, zmiany glownego
no$nika zasilania (optymalizacja kosztéw jednostkowych mediow).

Analizie poddano 16 budynkow uzytecznosci publicznej, dla ktoérych uzyskano kompletne dane.
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektrycznag i paliwa gazowe
dla miasta Augustow

Tabela 6-7 Zuzycie i koszty energii

Koszty energii
[z1]
Min 46 549,09
Srednia 118 038,96
Max 420 000,00
Suma 1888 623,35

Jednostkowe zuzycie energii
[GJI/Im2]
Min 0,26
Srednia 0,66
Max 2,75
Poziom uzytkownika 0,45
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Rysunek 6-24 Klasyfikacja obiektéw do poszczegélnych grup priorytetowych
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczng i paliwa gazowe

dla miasta Augustow

Do poszczegolnych Grup zakwalifikowano nastepujaca liczbe obiektow:

Symbol grupy Liczba obiektow Udziat wg liczby obiektéow
Grupa G1 3 18,8%
Grupa G2 9 56,3%
Grupa G3 2 12,5%
Grupa G4 2 12,5%

Obiekty z grupy G2 stanowig pierwsza co do wielkosci grupe obiektow w ogolnej liczbie

analizowanych obiektow. Sa to jednostki o duzym jednostkowym zuzyciu energii oraz stosunkowo

niskich kosztach rocznych. W grupie G1 znalazty si¢ 3 obiekty, co stanowi 56% wszystkich obiektow

w analizowanej grupie. To w tych grupach dziatania modernizacyjne mogg przynies¢ najwicksze efekty
energetyczne finansowe i ekologiczne.

Zestawienie wszystkich analizowanych obiektow wraz z klasyfikacja do poszczegélnych grup

znajduje si¢ w ponizszej tabeli.

Tabela 6-8 Klasyfikacja obiektow do poszczegélnych gryp priorytetowych

_ Powierzchnia Koszty mediow Jedn(.)stkowe”
Identyfikator ogrzewana energetycznych | zuzycie energii | GRUPA
[z4] [GJ/m2]

SP6 2013 259 76 107 2,75
UM 2013 552 107 801 2,33
P3 2013 1 066 71730 2,22
ZSS1M2 2013 850 46 549 1,63
P6 2013 841 74 582 1,23

P1 2013 734 74 872 0,93
CSIRPM 2013 5140 420 000 0,92
P4 2013 842 54 734 0,86
P2 2013 1007 72 385 0,86
SP2 2013 2483 145 397 0,78
G1 2013 2175 120 412 0,74
APK 2013 1155 50 652 0,61
Z1 2013 2194 60 885 0,41
G2 2013 2194 68 162 0,40
ZSS1M1 2013 9733 288 106 0,36
SP4 2013 7 061 156 251 0,26

Laczny potencjal oszczgdnos$ci energii dla analizowanej grupy budynkoéw uzyteczno$ci publicznej

wynosi  ok. 8303,05 GJrok co stanowi ok. 33% aktualnego zuzycia  energii
W grupie.
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczng i paliwa gazowe
dla miasta Augustow

6.1.7 Zarzadzanie energig w budynkach uzytecznosci publicznej

Niezaleznie od realizacji dziatan termomodernizacyjnych W miescie Augustow proponuje sie realizacje
programu ,,Zarzadzania energia w budynkach uzyteczno$ci publicznej”.

Zarzadzanie budynkami odbywa si¢ na dwoch poziomach: zarzadzania pojedynczym budynkiem,
zarzadzania zespolem budynkow (zwigzane z dlugoterminowymi decyzjami, czesto o charakterze
strategicznym). Zarzadzanie budynkiem z punktu widzenia energii to m. in.:

- okreslenie zuzycia poszczegdlnych nosnikow energii,

- okreslenie sezonowych zmian zuzycia energii,

- okreslenie sposobow zmniejszenia zuzycia energii (audyt),

- hierarchizacja przedsigwzi¢¢ majacych na celu oszczednos¢ energii,

- wprowadzanie w zycie poszczegdlnych metod racjonalnej gospodarki energia,

- dokumentowanie podejmowanych dziatan,

- raportowanie.

Poprzez szkolenia zarzadcéw oraz zbieranie i analize¢ danych dotyczacych budynkdéw istnieje
mozliwo$¢ wykorzystania wszystkich oplacalnych (bezinwestycyjnych Iub niskonaktadowych)
mozliwosci zmniejszenia kosztow eksploatacji budynkéw. Taka baza danych jest rdwniez niezastapionym
narzedziem ulatwiajacym przygotowanie miejskich, powiatowych planéw modernizacji budynkow
uzytecznos$ci publicznej (okre§lenie zadan priorytetowych oraz zrodetl finansowania i harmonogramu

dziatan).

Co mozna osiagna¢ poprzez odpowiednie zarzadzanie infrastrukturg?

e zmniejszenie kosztow eksploatacyjnych budynkow,

e zmniejszenie zuzycia energii od 3 do 15% w sposdb bezinwestycyjny lub niskonakladowy oraz
nawet do 60% poprzez dziatania inwestycyjne,

e kontrole nad zarzadzanymi budynkami,

e poprawg stanu technicznego budynkow,

e zmniejszenie zanieczyszczenia srodowiska wynikajgcego z eksploatacji budynkow,

e uporzadkowanie i skatalogowanie wszystkich zasobow,

e ujednolicenie formy informacji o zasobach,

e wiedze na temat stanu technicznego posiadanych budynkow,

e wiedze o zuzyciu i kosztach medidow w zarzadzanych budynkach,

e pomoc w przygotowywaniu réznego rodzaju raportow,

e pomoc w zaplanowaniu i hierarchizacji inwestycji (przede wszystkim wybdr budynkow,
w ktorych w pierwszej kolejnosci powinien zosta¢ wykonany audyt i przeprowadzone prace
termomodernizacyjne),

e pomoc w realizacji polityki zrbwnowazonego rozwoju w gminach,

e pomoc w opracowywaniu planéw termomodernizacyjnych dla gmin i powiatow.
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektrycznag i paliwa gazowe
dla miasta Augustow

Odpowiednie zarzadzanie energetyczne w budynkach daje wiec szereg korzysci, ale i wymaga od
zarzadcy, administratora oraz uzytkownikéw podjecia szerokiej gamy dziatan, wspdlpracy

i zaangazowania. Dziatania w ramach zarzadzania energetycznego przedstawiono na ponizszym
schemacie:

Kontrola zuzycia energii
e rejestracja e uwzglednianie warunkéw pogodowych e oOcena zuzycia

1 1

Przedsiewziecia nieinwestycyjne
i niskonaktadowe

e optymalizacja czasu przebywania
uzytkownikéw w budynku,

e optymalizacja wykorzystania instalacji (np.:
regulacja temperatury)

o stata kontrola techniczna instalacji

e okresowa weryfikacja umow o]
dostarczanie energii

e uswiadomienie i umotywowanie
uzytkownikéw - podnoszenie kwalifikacji

e szkolenie i motywowanie personelu

Rysunek 6-25 Schemat dzialan w ramach zarzadzania energia

6.1.8 Opis mozliwosci stosowania srodkow poprawy efektywnos$ci energetycznej

Do dziatan inwestycyjnych zwigzanych z poprawa efektywnos$ci energetycznej w obiektach uzytecznosci
publicznej zalicza si¢ dzialania:
— Dodatkowe zaizolowanie stropu nad najwyzsza kondygnacjg - zmniejszenie strat ciepla przez ten

element konstrukcji budynku poprzez wykonanie dodatkowej izolacji cieplnej. Jezeli wykonanie
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczng i paliwa gazowe
dla miasta Augustow

wspomnianej izolacji nie jest mozliwe bez naruszania pokrycia dachu, nalezy to przedsigwzigcie
potaczy¢ z remontem pokrycia.

— Dodatkowe zaizolowanie stropu nad piwnicami - zmniejszenie strat ciepta przez ten element
konstrukcji budynku poprzez wykonanie dodatkowej izolacji cieplnej od strony piwnic.
Przedsiewziecie to z reguty nie wymaga dodatkowych prac remontowych.

— Dodatkowe zaizolowanie §cian zewngetrznych - zmniejszenie strat ciepta przez ten element konstrukcji
budynku poprzez wykonanie dodatkowej izolacji cieplnej wraz z zewngtrzng warstwa elewacyjng.
Rozwazanie tego przedsigwzigcia jest szczegodlnie wskazane w przypadkach kiedy konieczne jest
wykonanie remontu elewacji zewngtrznych.

— Wymiana okien na nowe o lepszych wtasno$ciach termoizolacyjnych - zmniejszenie strat ciepta przez
ten element konstrukcji budynku poprzez zastgpienie okien istniejagcych, oknami o nizszym
wspotczynniku przenikania ciepta U. Rozwazanie tego przedsigwzigcia jest szczegodlnie wskazane
w przypadkach kiedy okna istniejace sa w bardzo ztlym stanie technicznym i konieczna jest ich
wymiana na nowe.

— Zamurowanie czgsci okien - zmniejszenie strat ciepla poprzez likwidacje czgsci otwordw okiennych
w obiekcie. Przedsigwziecie to powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby spetnione byly wymagania
norm i przepisow dotyczace naturalnego o$wietlenia pomieszczen.

— Uszczelnienie okien i ram okiennych - zmniejszenie strat ciepta spowodowanych nadmierng infiltracjg
powietrza zewnetrznego. Przedsiewzigcie to powinno si¢ rozwazac jezeli okna istniejace sg w dobrym
stanie technicznym lub wymagaja niewielkich prac remontowych. Uszczelnienia powinny by¢
wykonane w taki sposob aby zapewni¢ wymagane normg lub odrgbnymi przepisami wielko$ci
strumieni powietrza wentylacyjnego w pomieszczeniach.

— Montaz okiennic lub zewngtrznych rolet zaslaniajagcych okna - przedsigwzigcie to moze byc
rozpatrywane jako alternatywa dla wymiany okien w przypadku, kiedy ich stan techniczny jest
zadowalajacy, a wspolczynnik przenikania ciepta U stosunkowo wysoki 3,0 W/(m?K).

— Montaz tzw. "wiatrotapéw" (otwartych lub zamknietych dodatkowymi drzwiami)

— Montaz zagrzejnikowych ekrandéw refleksyjnych - zmniejszenie strat ciepta przez fragmenty $cian
zewngtrznych, na ktorych zainstalowane sa grzejniki i skierowanie ciepta do pomieszczenia.
Przedsigwzigcie szczegolnie polecane dla budynkéw, w ktérych nie przewiduje si¢ dodatkowej
izolacji termicznej na §cianach zewngtrznych.

— zastosowanie odzysku ciepta z powietrza wentylacyjnego - zmniejszenie zuzycia ciepta do
podgrzewania powietrza wentylacyjnego. Wprowadzenie przedsiewzigcia powinno sie rozwazaé

W odniesieniu do obiektow/pomieszczen wymagajacych mechanicznych uktadow wentylacji.

Dziatania dotyczace poprawy sprawnos$ci zrodel ciepta grzewczego (w tym rowniez weztdw cieplnych)

i/lub wewnetrznych instalacji grzewczych:
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dla miasta Augustow

— montaz lub wymiana wewngtrznej instalacji ¢. 0. - zastosowanie instalacji 0 malej pojemnosci wodne;j
wyposazonej w nowoczesne grzejniki o rozwinigtej powierzchni lub konwekcyjne.

— montaz systemu sterowania ogrzewaniem - system sterowania powinien umozliwia¢ co najmniej
regulacj¢ temperatury wewngtrznej] w zaleznosci od temperatury zewnetrznej oraz realizacje
tzw. »obnizen nocnych« i »obnizen weekendowych,

— montaz przygrzejnikowych zaworéw termostatycznych wraz z podpionowymi zaworami
regulacyjnymi, zapewniajacymi stabilno$¢ hydrauliczng wewnetrznej instalacji grzewczej,

— kompletna wymiana istniejacego zrodla ciepta opalanego paliwem staltym (wegiel, koks) na
nowoczesne opalane paliwami przyjaznymi dla srodowiska (gaz ziemny, gaz ptynny, olej opalowy,

odpady drzewne, wegiel typu Ekogroszek, itp.)

Dzialania dotyczace cieptej wody uzytkowe;j:

— montaz izolacji termicznej na elementach instalacji c¢. w. u. - zaizolowanie wymiennikéw,
zasobnikow, instalacji rozprowadzajacej i przewodow cyrkulacyjnych c. w. U.,

— montaz zawordéw regulacyjnych na rozprowadzeniach c. w. u. zapewniajacych regulacje hydrauliczna
systemu c.w.u.,

— montaz ukladu automatycznej regulacji c¢. w. u., uktad powinien zapewnia¢ regulacj¢ temperatury
C. W. u. w zasobniku oraz przydziela¢ priorytet grzania ¢. W. U. - umozliwia to unikni¢cie zamdwienia
mocy do celow c.w.u., sterowa¢ w trybie »Start/Stop« pracag pompy cyrkulacyjnej c. w. u.
w zaleznosci od temperatury wody na powrocie cyrkulacji do zasobnika,

— zmiana systemu przygotowania ¢.w.u. w obiektach z centralnie przygotowywang c.w.u., a niewielkim
jej zuzyciem, uzasadnione moze by¢ przejscie z systemu centralnego na lokalne urzadzenia do

przygotowania c. w. u.

Dziatania dotyczace urzadzen technologicznych w kuchniach i pralniach:

Wymiana urzadzen wyposazenia technologicznego na bardziej efektywne, efektywnos$¢ powinna by¢
oceniona energetycznie i ekonomicznie, bowiem nie zawsze sprawniejsze urzadzenie zapewnia
zmniejszenie kosztow uzyskania efektu koncowego (np. przygotowania positku czy tez wyprania
okreslonej ilosci bielizny). W rachunku ekonomicznym nalezy uwzgledni¢ koszty kapitatowe (koszty

zakupu nowych, sprawniejszych urzadzen).

Dla wiarygodnego rozliczenia efektow wprowadzonych przedsigwzie¢ proponuje si¢ monitorowanie
zuzycia zgodnie z przyjetymi zasadami (ewidencjonowanie danych w funkcjonujacej bazie danych). Dane
wprowadzone do bazy, przed i po wprowadzeniu przedsiewzieé, stanowi¢ beda podstawe rozliczen.

Ponizej omoéwiono czynniki korygujace zuzycie.
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczng i paliwa gazowe
dla miasta Augustow

Stopniodni

Stopniodni to miara zewnetrznych warunkow temperaturowych wystepujacych w danym okresie
(tygodnia, miesigca, roku). Wykorzystuje si¢ je do standaryzowania zuzycia energii do celow grzewczych,
dla umozliwienia poréwnan pomiedzy kolejnymi sezonami grzewczymi. Stopniodni dla diuzszego

przedziatlu czasu (tydzien, miesigc, rok) oblicza si¢ poprzez sumowanie dziennych wartosci stopniodni.

Temperatury wewnetrzne w obiekcie

Proponuje si¢ wyznaczenie 3 punktéw w obiekcie, w ktorych mierzona bedzie temperatura wewnetrzna.
Jeden punkt na korytarzu, kolejny w pomieszczeniu o najwigkszej kubaturze ogrzewanej i ostatni w
przecietnym pomieszczeniu uzytkowym obiektu. Jako temperature wewnetrzng do celow rozliczeniowych
przyjmuje sie $rednig arytmetyczna ze wspomnianych trzech punktéow. Odczytow nalezy dokonywacé

codziennie o stalej porze lub zainstalowac urzadzenia rejestrujace.

Stopien wykorzystania obiektu

Stopien wykorzystania obiektu to liczba godzin faktycznego uzytkowania obiektu w stosunku do czasu

kalendarzowego wyrazonego w godzinach w kolejnych miesigcach roku. Mozliwe sg dwa sposoby

okreslenia godzin uzytkowania obiektu:

— codzienne ewidencjonowanie godzin rozpoczecia i zakonczenia uzytkowania obiektu,

— zdefiniowanie powtarzalnego (np. tygodniowego) harmonogramu uzytkowania obiektu
W poszczegolnych miesigcach roku bazowego i roku rozliczeniowego.

Rozliczenie efektow wprowadzenia przedsiewzig¢ dokonuje si¢ poprzez poréwnanie standaryzowanych,

skorygowanych zuzy¢ energii. Zuzycie standaryzowane to zuzycie odniesione do znormalizowanej ilosci

stopniodni (dlatego konieczna jest znajomo$¢ temperatur zewngtrznych i wewnetrznych na podstawie

ktorych wyznacza si¢ faktyczna ilo$¢ stopniodni w sezonie grzewczym aby taka standaryzacja byta

mozliwa). Zuzycie skorygowane, to zuzycie standaryzowane, w ktorym uwzgledniono rowniez zmienno$¢

stopnia wykorzystania obiektu. Jezeli mozliwosci techniczne sa niewystarczajace dla wiarygodnego

okreslenia zuzycia skorygowanego, poprzestaje si¢ na okresleniu zuzycia standaryzowanego.

Po przeprowadzeniu inwentaryzacji, uzyskaniu podstawowych informacji o stanie obiektow i po
wprowadzeniu pierwszych przedsiewzig¢ nalezy oceni¢ skutecznos¢ zrealizowanych dziatan. To jest
pierwszy krok do wprowadzenia nowego procesu — monitoringu sytuacji energetycznej budynku. Jezeli
informacje o zuzyciu no$nikOdw energii i zmianie sytuacji energetycznej aktualizowane sg okresowo,
mozliwie czesto, to pojawiaja si¢ nowe mozliwosci w zakresie identyfikacji przedsiewzigé

racjonalizujacych zuzycie energii.
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczng i paliwa gazowe

dla miasta Augustow

Monitoring to proces, ktorego celem jest gromadzenie informacji, glownie o zuzyciu i kosztach

mediéw, w odstepach np.: miesigcznych, ktore beda pomocne w biezagcym zarzadzaniu tymi obiektami.

Innymi slowy, obserwujac na biezaco zmiany wielkosci zuzywanych mediow oraz ponoszone koszty

bedzie mozna ocenia¢ stan wykorzystania energii oraz budzetu, wykrywa¢ wszelkie nieprawidlowosci

w funkcjonowaniu obiektu i bezzwlocznie reagowac, minimalizujac straty.

W szczegdlach korzysci z prowadzonego monitoringu to:

- ocena biezacego zuzycia nosnikow energetycznych,

- ocena biezacych kosztow zuzycia nosnikow energetycznych i wody,

- ocena stopnia wykorzystania budzetu,

- wykrywanie standw awaryjnych i nieprawidtowosci w funkcjonowaniu obiektu,

- biezace okreslenie wptywu realizowanych przedsiewzig¢ i podejmowanych dziatan.

Obrazowo schemat postegpowania w trakcie prowadzenia monitoringu przedstawiono na ponizszym

diagramie. Docelowo, przy duzej iloSci obiektow monitoring powinien by¢ prowadzony przy pomocy

systemoOw automatycznego zbierania danych bezposrednio do systemdéw informatycznych.

Monitoring energetyczny

opracowanie
kwestionariusza

l

whypelnienie
kwestionariusza

|

warowadzenie darych
do bazy danych

"sygnaty
alarmowe"

P analiza =1

dane
pOrgwnawcze

raparty

Rysunek 6-26 Przykladowy algorytm monitoringu
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczng i paliwa gazowe
dla miasta Augustow

6.1.9 Racjonalizacja w zakresie uzytkowania energii elektrycznej w budynkach uzyteczno$ci
publicznej

Istnieje rowniez mozliwo$¢ uzyskania wymiernych oszczedno$ci w zakresie energii elektrycznej. Jak
wspomniano wczeéniej udzial uzytecznosci publicznej w calkowitym zuzyciu energii elektrycznej
w miescie wynosi zaledwie 1,4%. Potencjatl techniczny racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej zawiera
si¢ w granicach od 15% do 70%. Wyzsze wartosci dotycza tych budynkéw, gdzie do oswietlenia stosuje
si¢ jeszcze tradycyjne o$wietlenie zarowe i1 potencjat redukcji zuzycia na tle innych inwestycji
energetycznych jest bardzo oplacalny, poniewaz okres zwrotu waha si¢ zazwyczaj w granicach 3-6 lat.
Sytuacja taka ma miejsce, gdy jest spelniony wymagany komfort o$wietleniowy, ale niestety
doswiadczenie pokazuje, ze bardzo czgsto wystepuje niedoswietlenie pomieszczen zwlaszcza w obiektach
edukacyjnych, ktore nierzadko siega 50% wymaganego natezenia Swiatla.

Oszczgdnos$é kosztow w budynkach uzytecznosci publicznej to plaszczyzna, na ktorej miasto moze
osiagna¢ najwiecej efektow, poniewaz sg to obiekty utrzymywane wlasnie z budzetu miasta. Zaleca sig,
aby przy planach modernizacji juz na etapie audytu energetycznego wymagac od audytoréw rozszerzenia
zakresu audytu o cz¢$¢ oSwietleniows. Jest to dziatanie ponad standardowy zakres audytu (moze stanowi¢
zatacznik), natomiast w bardzo doktadny sposob pokazuje mozliwos$ci osiggnigcia korzysci w wyniku
racjonalizacji zuzycia energii wtasnie w zakresie modernizacji zrodet $wiatla.

Ponadto poprawa jakosci $wiatlta to nie tylko efekt w postaci mniejszych rachunkéw za energie
elektryczng lecz rowniez bardzo trudna do zmierzenia korzy$¢ spoteczna, wynikajgca z poprawy pracy czy
nauki wptywajaca na zdrowie oséb przebywajacych w takich pomieszczeniach nierzadko przez wiele
godzin w ciggu dnia. Przedsigwzi¢cia racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej podejmowane be¢da przez
gospodarzy budynkow w aspekcie zmniejszania kosztow energii elektrycznej badz cze¢sto w ramach
poprawy niedostatecznego oswietlenia.

Ponadto istnieje olbrzymi potencjal oszczedzania energii w urzadzeniach biurowych, natomiast
nadal uzytkownicy tych urzadzen przy ich zakupie nie kieruja si¢ ich parametrami energetycznymi. Zaleca
sig, aby wprowadzi¢ procedure zakupéw urzadzen zasilanych energia elektryczng na zasadach
tzw. zielonych zamoéwien, przy wyborze ktorych efektywno$¢ energetyczna jest podstawowym poza
parametrami uzytkowymi elementem decydujacym o wyborze danego urzadzenia. Dotyczy to przede
wszystkim urzadzen biurowych uzywanych w szkotach i Urzgdzie Miejskim, jak i urzadzeniach AGD
stosowanych w szkolnych kuchniach.

Finansowanie podobne jak w przypadku racjonalizacji zuzycia ciepta musi by¢ realizowane przy
udziale przede wszystkim $rodkow miasta, czasami korzysta si¢ z finansowania przez tzw. "trzecig
strong".

W Planie gospodarki niskoemisyjnej dla miasta Augustow rozpatruje si¢ nastgpujace przedsiewzigcia

W grupie ,,uzytecznos¢ publiczna”:

e Termomodernizacja i zastosowanie odnawialnych zrodel energii w budynkach uzytecznosci
publicznej,

e Monitoring zuzycia paliw i no$nikoéw energii w budynkach uzytecznosci publicznej, system
zarzadzania energig w budynkach uzytecznosci publicznej

e Dzialania edukacyjne zwigzane z racjonalnym wykorzystaniem energii,

e Wdrazanie systemu zielonych zamowien/zakupdéw publicznych.
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczng i paliwa gazowe
dla miasta Augustow

6.2 Propozycja przedsigwzie¢ w grupie ,,mieszkalnictwo”

Gospodarstwa domowe sg na pierwszym miejscu, co do wielko$ci uzytkownikiem gazu ziemnego.
Udzial ,.gospodarstw domowych” w calkowitym zapotrzebowaniu na poszczegdlne nosniki sieciowe jest
nastepujacy:

e cieplo sieciowe - 68,2%,
e gaz ziemny —0,2%,
o energia elektryczna — 28,8%.

Srednie jednostkowe zapotrzebowanie na ciepto w budynkach mieszkalnych na cele grzewcze na
terenie miasta Augustow wynosi ok. 0,5 GJ/m’/rok. Wskaznik ten jest zatem ok. 1,5 razy wyzsze niz
w obecnie wznoszonych budynkach mieszkalnych. Budynki mieszkalne posiadaja taczna powierzchnig
768 209 m’.

Zuzycie energii do celow grzewczych w budynkach mieszkalnych zalezy od réznych czynnikoéw, na
niektore z nich mieszkancy nie maja wptywu, jak np. polozenie geograficzne domu. Polska podzielona jest na
5 stref klimatycznych z uwagi na temperatury zewngetrzne w okresie zimowym. Najzimniej jest w V strefie,
tj. na potudniu w Zakopanem i na pétnocnym-wschodzie (Etk, Suwaltki), natomiast najcieplej jest w strefie I
na potnocnym-zachodzie w pasie od Gdanska do Mysliborza, ktory lezy pomiedzy Szczecinem a Gorzowem
Wielkopolskim. Rejon wojewddztwa, w ktorym znajduje sie miasto Augustow lezy w IV strefie klimatycznej,
dla ktorej zewnetrzna temperatura obliczeniowa wynosi 22°C ponizej zera. Kolejng sprawg jest usytuowanie
budynku. Budynek w centrum miasta zuzyje mniej energii niz taki sam budynek usytuowany na otwartej
przestrzeni lub wzniesieniu.

Wiele budynkow nie posiada dostatecznej izolacji termicznej, a wiec straty ciepta przez przegrody sa
duze. W uproszczeniu mozna przyjaé, ze ochrona cieplna budynkéw wybudowanych przed 1981 r. jest staba,
przecietna w budynkach z lat 1982 — 1990, dobra w budynkach powstatych w latach 1991 — 1994 i w koncu
bardzo dobra w budynkach zbudowanych po 1995 r. Energochtonno$¢ wynika zatem z niskiej izolacyjnosci
cieplnej przegrod zewngtrznych, a wigc $cian, dachow i1 podtdég. Duze straty ciepta powoduja takze okna,
ktore nierzadko sg nieszczelne i niskiej jakosSci technicznej.

Druga wazng przyczyng duzego zuzycia paliw i energii, a tym samym wysokich kosztow za ogrzewanie
jest niska sprawno$¢ uktadu grzewczego. Wynika to przede wszystkim z niskiej sprawno$ci samego zrodia
ciepta (kotta), ale takze ze zlego stanu technicznego instalacji wewnetrznej, ktora zwykle jest rozregulowana,
a rury Zle izolowane i podobnie jak grzejniki zaro$nigte osadami statymi. Ponadto brak jest mozliwosci tatwej
regulacji i dostosowania zapotrzebowania ciepta do zmieniajacych si¢ warunkéw pogodowych (automatyka
kotta) i potrzeb cieplnych w poszczegdlnych pomieszczeniach (przygrzejnikowe zawory termostatyczne).
Sprawnos¢ domowe;j instalacji grzewczej mozna podzieli¢ na 4 gtowne sktadniki. Pierwszym jest sprawno$¢
samego zrodta ciepta (kotla, pieca).

Mozna przyjaé, ze im starszy kociot tym jego sprawno$¢ jest mniejsza, natomiast sprawnos¢ np. piecow
ceramicznych (kaflowe) jest okoto o polowe mniejsza niz dla kottow. Dalej jest sprawno$¢ przesylania
wytworzonego w zrodle (kotle) ciepta do odbiornikéw (grzejniki). Jezeli pomieszczenie ogrzewamy
np. piecem ceramicznym strat przesylu nie ma, gdyz zrodlo ciepta znajduje si¢ w ogrzewanym

pomieszczeniu. Brak izolacji rur oraz wieloletnia eksploatacja instalacji bez jej ptukania z pewno$cia
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dla miasta Augustow

powoduja obnizenie jej sprawnosci. Trzecim skladnikiem jest sprawno$¢ wykorzystania ciepla, ktora

zwigzana jest m.in. z usytuowaniem grzejnikow w pomieszczeniu. Ostatnim elementem mocno wplywajacym

na catkowita sprawno$¢ instalacji jest mozliwos¢ regulacji systemu grzewczego. Takie elementy jak

przygrzejnikowe zawory termostatyczne w potaczeniu z nowoczesnymi grzejnikami o malej bezwladnosci

(szybko si¢ wychtadzaja oraz szybko nagrzewajg) oraz automatyka kotta (np. pogodowa) pozwalajg nawet

trzykrotnie zmniejszy¢ strate regulacji w stosunku do instalacji stare;.

Strata paliwa Strata paliwa

Strata paliwa

Strata paliwa
107 kg

‘

I WYKORZYSTANE
Brak automa PALIWO
1000 kg zaworéw
termostatycznych: 43%
|
e e e —— o— o— oe—— e— e— e— e —— — e— — — — —
— — — — — — — — — — — — — — — — — —
I Strata paliwa Strata paliwa Strata paliwa Strata paliwa I
150 kg 42 kg 40 kg 38 kg
I I WYKORZYSTANE
B PALIWO
grzejniki i
1000 kg prawidiowo 768 kg zaworami )
usytuowane termostatycznym 73 A)
I 3

Rysunek 6-27 Przykladowe poréwnanie, starej i nowej instalacji grzewczej

Na powyzszym rysunku przedstawiono przyktadowe poréwnanie, starej i nowej instalacji

grzewczej

pokazujace stopien wykorzystania paliwa rokrocznie ,,wktadanego” do kotta. Widac¢ stad, ze np. uzytkowanie

niskosprawnego kotla powoduje 30% stratge paliwa. Jest to warto$¢ typowa dla kotlow okoto

dwudziestoletnich, opalanych paliwem statym. Natomiast dla nowoczesnych kottow strata ta wynosi od 10 do

20%. Wszystko to przeklada si¢ oczywiscie na zmniejszenie ilosci zuzytego paliwa, a wigc
eksploatacji, ale takze na ilo$¢ wyemitowanych do powietrza spalin.

na koszty

Tabela 6-9 Zestawienie mozliwych do osiagniecia oszczednos$ci zuzycia ciepta w stosunku do stanu przed

termomodernizacja dla roznych przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Obnizenie zuzycia ciepla
w stosunku do stanu sprzed
termomodernizacji

Sposéb uzyskania oszczednosci

Ocieplenie zewngtrznych przegréd budowlanych (Scian,

-250
dachu, stropodachu) 15-25%
Wymiana okien na okna szczelne o mniejszym wspotczynniku
o 10-15%
przenikania ciepta
Wyprowadzenie usprawnien w zrodle ciepta, w tym
. . , . 5-15%
automatyki pogodowej oraz urzadzen regulacyjnych
Kompleksowa modernizacja wewnetrznej instalacji c.o. wraz
z montazem zaworow termostatycznych we wszystkich 10-25%

pomieszczeniach
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczng i paliwa gazowe
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Zmiany w systemie ogrzewania oraz w skorupie budynku ($ciany zewnetrzne, stropy, dach)
umozliwiajg zmniejszenie zuzycia energii cieplnej i obnizenie kosztow. Efekty realizacji poszczegoélnych

przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych sa r6zne w przypadku poszczegdlnych budynkow.

Jednak na podstawie danych z wielu realizacji tego typu przedsiewzie¢ mozna okresli¢ pewne
przecietne wartosci efektow, ktore przedstawiono w tabeli obok. W tym miejscu nalezy zwrdci¢ uwage na
fakt, ze efekty z poszczegolnych przedsiewzie¢ nie sumuja si¢ wprost.

Np. jezeli usprawnienie X daje oszczednos¢ 20% a usprawnienie Y - 30% oszczgdnosci, to nie mozna
wspolnego efektu wyliczy¢ jako X+Y, a wiec 50%. Wynika to z faktu, ze efekt jaki niesie usprawnienie Y
odnosi si¢ do zuzycia juz zmniejszonego przez usprawnienie X.

W budynkach jednorodzinnych oraz wielorodzinnych na terenie miasta techniczny potencjat racjonalizacji
zuzycia ciepla przez termomodernizacje (w przypadku budynkéw gdzie nie przeprowadzono

termomodernizacji) sigga 50%.

Sita i mozliwosci oddziatywania miasta Augustoéw na decyzje mieszkancOw sg znacznie ograniczone, a wiec
mozna powiedzie¢, ze jedynym sposobem do podjecia przez wlasciciela budynku decyzji o sposobie
zaopatrywania budynku w energi¢ jest zacheta wiasciciela tego budynku do takich dziatan. Jednym ze
sposobow zachgcania jest mozliwo$¢ wprowadzenia ulg podatkowych. Dziatania tego typu nie sa
precedensowymi, poniewaz sa w Polsce miasta, ktore w ten sposob ksztaltuja swoja polityke lokalna.
Przyktadem takiej gminy w wojewodztwie dolnoslaskim jest np. gmina Szklarska Porgba.

Ulga podatkowa moze polega¢ na tym, ze dla budynkow mieszkalnych, w ktorych jako glowne zZrodto
ciepta stosowane jest wylgcznie zrodlo proekologiczne, np. paliwo gazowe, olej opatowy, energia
elektryczna, wiatrowa i stoneczna, pompa ciepta, a takze ckologiczne kotly opalane biomasg. Urzad
Miejski w drodze uchwaty o wielkosci stawek podatkowych wspomniane ulgi moze wprowadzi¢ zgodnie
z treScig art. 5 ust. 3 ustawy z dnia 12 stycznia 1991 roku o podatkach i oplatach lokalnych ,, Przy
okreslaniu wysokosci stawek, o ktorych mowa w ust. 1 pkt. 2, Rada Miasta moze roznicowaé ich wysokos¢
dla poszczegolnych rodzajow przedmiotow opodatkowania, uwzgledniajgc w szczegolnosci lokalizacje,

sposob wykorzystywania, rodzaj zabudowy, stan techniczny oraz wiek budynkow.”

6.2.1 Program termomodernizacji budynkéw wielorodzinnych

W ramach niniejszego opracowania ankietyzacje budynkow wielorodzinnych na terenie miasta Augustow.
W Augustowie funkcjonuja nastepujacy administratorzy budynkow wielorodzinnych:

= Augustowskie Towarzystwo Budownictwa Spotecznego KODREM Sp. z 0.0.,

»  Spoétdzielnia Mieszkaniowa w Augustowie,

=  LOCUM Zarzadzanie i Administrowanie Nieruchomosciami Artur Kleczkowski,

*  Firma Budowlana "DARDOM" Dariusz Zakiewicz,

= Zdzistaw Modzelewski,

»  Roman Radomski Pelnomocnik: KRYSANKA Konrad Biedul.
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Przeprowadzona ankietyzacja dotyczaca ww. budynkéw pozwolita na okreslenie stanu technicznego
budynkow, 0szacowanie obecnych potrzeb energetycznych budynkéw oraz oszacowanie potencjatu redukcji
zuzycia energii. W wigkszosci budynkéw wymieniono czgéciowo lub w 100% okna na energooszczedne
i przede wszystkim szczelne.

Na podstawie przeprowadzonej analizy ankiet stwierdza si¢, ze pomimo stosunkowo niskich wskaznikow
zapotrzebowania w budynkach wielorodzinnych w czgéci budynkéw techniczny potencjat
termomodernizacyjny w tej grupie budynkow jest wysoki.

W poszczegdlnych budynkach proponuje si¢ realizacje nastepujacego zakresu termomodernizaciji:

= ocieplenie $cian zewngtrznych,

= ocieplenie stropu piwnic,

= ocieplenie stropodachu lub stropu nad ostatnig kondygnacja,

= wymiana okien i drzwi zewnetrznych,

* wymiana indywidualnych Zrédet weglowych na Zrodta proekologiczne,

= zastosowanie odnawialnych zrodet energii,

* modernizacja weztow cieptowniczych i instalacji c. 0./c. w. u.,

= odzysk ciepta z powietrza wentylacyjnego,

» zastosowanie systemow zarzadzania energia.

Na podstawie zapisow w Planie gospodarki niskoemisyjnej dla miasta Augustow przewiduje si¢ realizacje
nastepujacych dziatan w grupie mieszkalnictwo:

e Termomodernizacja budynkéw mieszkalnych na terenie miasta,

e Zastosowanie odnawialnych zrodet energii w budynkach mieszkalnych,

e Modernizacja o$wietlenia w czg$ciach wspolnych budynkow wielorodzinnych.

6.2.2 Racjonalizacja w zakresie uzytkowania energii elektrycznej w budynkach mieszkalnych

Potencjat ekonomiczny racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach domowych rézni sig

znacznie w zaleznosci od sposobdw uzytkowania, a takze od stopnia zamozno$ci uzytkownikoéw. Jego

wielko$¢ szacuje si¢ nastepujaco:

- od 50% do 75% w o$wietleniu, napedach artykutéw gospodarstwa domowego, pralkach,
chlodziarkach i zamrazarkach, kuchniach elektrycznych itp.,

- od 25% do 40% dodatkowo dla zuzycia energii elektrycznej do ogrzewania pomieszczen

i przygotowywania cieptej wody uzytkowe;j.

Glowne kierunki racjonalizacji to powszechna edukacja i dostgp do informacji 0 energooszczgdnych
urzadzeniach elektroenergetycznych. W przypadku ogrzewania pomieszczen potencjal tkwi

w termomodernizacji budynkow.

Mozliwosci oszczedzania energii w sektorze mieszkaniowym sa w polskich gospodarstwach
domowych bardzo duze, natomiast §wiadomos$¢ i wiedza uzytkownikdéw jest nadal bardzo mata.
126

Id: E4F4740E-9777-4F4A-8C44-50BB99917EDS. Projekt Strona 126



Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczng i paliwa gazowe
dla miasta Augustow

Mozliwosci miasta w zakresie dziatan na tej grupie w sferze inwestycyjnej praktycznie nie wystepuja,
natomiast istnieje szeroki zakres mozliwosci promocji i zwiekszania efektywno$ci w gospodarstwach
domowych, tym bardziej, iz rachunki za energi¢ w budzetach polskich domostw nadal stanowia wazny
i niematy udzial. Nalezy si¢ rowniez spodziewal, ze ceny energii, niezaleznie od jej postaci, nadal beda
rosngc.

Plan zaopatrzenia w energic moze oddziatywaé w tym zakresie przez stworzenie platformy
komunikacji ze spoleczenstwem, badz tez nawet do utworzenia gminnego punktu doradczego w zakresie
przyjaznych $rodowisku i energooszczednych technologii uzytkowania energii w budynkach, w tym
rowniez energii elektrycznej, ktory moglby by¢ razem finansowany przez przedsigbiorstwa energetyczne,
producentdéw urzadzen i gmine w zakresie np. dystrybucji materiatdéw informacyjnych, ulotek i innych
dostarczanych wraz z rachunkami za energi¢. Zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej
W gospodarstwach moze roéwniez nastgpowaé przez wybor przy zakupie i zastosowanie najbardziej
efektywnych energetycznie produktow (wybor najbardziej efektywnych urzadzen AGD moga np. utatwiaé
informacje zawarte na stronie internetowej projektu TOPTEN www.topten.info.pl).

6.3 Propozycja przedsigwzie¢ w grupie ,.handel 1 ustugi, przedsigbiorstwa”

Udziat grupy ,,handel, ustugi, przedsigbiorstwa” w catkowitym zapotrzebowaniu na poszczegolne nosniki
sieciowe jest nastgpujacy:
e cieplo sieciowe — 19,6%,
e gaz ziemny —99,8%,
e energia elektryczna — 69,9%.

W handlu, ustugach oraz przemysle zuzycie energii elektrycznej i cieplnej jest zré6znicowane i tacza
je cechy typowe zarowno dla mieszkalnictwa, uzytecznosci publicznej jak i obszaréw produkcyjnych.
Z tego wzgledu ekonomiczny potencjal racjonalizacji uzytkowania energii elektrycznej w powtarzalnych
technologiach energetycznych podobnie jak w przemyS$le szacuje si¢ w zakresie od 15% do 28%,
natomiast w o$wietleniu nawet do 75%. Nie przewiduje sie, aby miasto w tej grupie odbiorcow
realizowato jakiekolwiek inwestycje, sita oddziatywania miasta na uzytkownikéw i wiascicieli podmiotow
gospodarczych moze si¢ sprowadzi¢ jedynie do wzrostu ich $wiadomosci i przedstawienia korzysci, jakie
wigza si¢ z energooszczednymi dziataniami, poniewaz mozliwy do osiagniecia efekt ekonomiczny wydaje

si¢ by¢ najsilniejszym argumentem przekonujacym.

Dziatania mozliwe do realizacji:

e Pozyskiwanie informacji od przedsigbiorstw energetycznych dziatajacych na terenie miasta
w zakresie liczby odbiorcow oraz zuzycia energii w sektorze handlowo-ustugowym a takze

w zakresie przedsiebiorstw.
e Poroéwnywanie wskaznikow zuzycia energii w kolejnych latach:

- zuzycie energii elektrycznej na odbiorce,
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- zuzycie gazu na odbiorce,
- zuzycie ciepta sieciowego na odbiorce (jesli pojawi si¢ taki typ odbiorcow).

e Pozyskiwanie informacji z Urzgdu Marszatkowskiego na temat optat srodowiskowych oraz emisji

zanieczyszczen dotyczacych terenu Miasta.

e Przeprowadzenie cyklu szkolen dla zainteresowanych firm, przedsiebiorstw, uwzgledniajac
w zakresie: sposoby racjonalnego wykorzystania energii w firmie, energooszczedne technologie,
zachowania, instalacje, zastosowanie odnawialnych zrodet energii w budynkach, a takze
zagadnienia finansowe. Projekcja mozliwych do osiagniecia korzysci. Proponuje si¢ probe
organizacji dziatan tego typu z wykorzystaniem $rodkéw WFOSIiGW lub NFOSiGW.

Na podstawie zapisow w Planie gospodarki niskoemisyjnej dla miasta Augustow przewiduje si¢
W ww. grupach realizacje nastgpujacych dziatan:
e Poprawa efektywnosci energetycznej w grupie handel, ustugi, przedsigbiorstwa
e Budowa budynkow komercyjnych energooszczednych i pasywnych
e Dzialania edukacyjne dla przedsi¢gbiorstw/akcje dla przedsigbiorcow dotyczace zagadnien
zwigzanych z ograniczeniem zuzycia energii/ograniczaniem emisji,
e Wytwarzanie ciepla i energii elektrycznej w oparciu zastosowanie innowacyjnych metod
uzyskiwania energii.

6.4 Propozycja przedsigwzie¢ w grupie ,,oswietlenie”

Na terenic Miasta Augustow zainstalowanych jest 3 365 lamp energooszczgdnych o lacznej mocy
zainstalowanej w 2013r. wynoszacej 379,86 kW. Zuzycie energii elektrycznej na os$wietlenie wyniosto
1575,56 MWh. Obecnie o$wietlenie uliczne Miasta Augustow obstuguje PGE Dystrybucja S. A.

Proponuje sie wymiane lamp rteciowych i sodowych starego typu na terenie miasta Augustow np. na
o$wietlenie typu LED. Energooszczedne systemy oswietlenia pozwalaja na obnizenie zuzycia energii
elektrycznej nawet o 80% (w przypadku lamp sodowych mozna uzyska¢ do 50% oszczednosci,
aw przypadku lamp typu LED nawet do 80% oszczednos$ci). Ponadto w przypadku rozbudowy systemu
oswietleniowego proponuje si¢ zastosowanie nowoczesnego oswietlenia LED.

Na podstawie zapisow w Planie gospodarki niskoemisyjnej dla miasta Augustow przewiduje si¢ realizacje

dziatania polegajacego na modernizacji i budowie oswietlenia ulicznego w miescie Augustowie.
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/. System monitoringu

7.1 Cel monitorowania

Uchwalone przez Rad¢ Miejska ,,Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa
gazowe dla miasta Augustow” zgodnie z aktualnym brzmieniem Ustawy Prawo energetyczne obowigzuje przez
okres 15 lat od momentu ich uchwalenia i wymaga aktualizacji co najmniej raz na 3 lata.

Potrzeba okresowej oceny stanu realizacji dzialan oraz aktualizacji i weryfikacji zalozen do planu wymagaja

wdrozenia systemu monitorowania stanu zaopatrzenia miasta w paliwa ienergi¢. Do najwazniejszych zadan

monitorowania mozna zaliczy¢:

e mozliwo$¢ dokonywania okresowych ocen stanu zaopatrzenia miasta pod wzgledem bezpieczenstwa
energetycznego, kosztéw paliw energii i obcigzenia $rodowiska oraz realizacji zatozen do planu miasta
W cieplo, energig elektryczna i paliwa gazowe,

e $ledzenia zmian zapotrzebowania na sieciowe nosniki energii, szczegdlnie na dynamicznie zmieniajagcym
si¢ rynku ciepta,

e g¢romadzenie danych i wykonywanie okresowych diagnoz i kroczacej prognozy dla weryfikacji aktualnosci

przyjetych zalozen do przedsiewzig¢ plandw wykonawczych.

Celem tego przedsigwzigcia jest:

e stworzenie systemu monitoringu dla zadan jak wyze;j,
e przygotowanie okresowych ocen i raportow dla gtéwnych podmiotow lokalnych systemow energetycznych oraz

dla wladz miasta.

7.2 Zakres monitorowania

Jako wskazniki ocen dotyczacych zapotrzebowania na ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe proponuje

si¢ przyjac:

e zmiang (wzrost, spadek) zamowionej mocy w wielko$ciach bezwzglednych MW 1 wzglednie w % do roku
poprzedzajacego - ogotem i w grupach odbiorcow lub taryfowych,

e zmiang (wzrost, spadek) zuzycia w wielkoSciach bezwzglednych Gl/rok i wzglednie w % do roku poprzedniego -
ogodtem i w grupach odbiorcow lub taryfowych,

e udzialy (%) pokrycia zapotrzebowania na ciepto ze skojarzonego wytwarzania ciepta i energii elektrycznej,

e zmiana (wzrost, spadek) strat ciepta od zrodet do odbiorcow w wielkosciach bezwzglednych Gl/rok

i wzglednie w % do sprzedanego ciepta odbiorcom,
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e kroczaca prognoza trendu z ostatnich 5 lat, dotyczaca zuzycia energii elektrycznej, gazu i ciepla
sieciowego,

e odchylenie prognozy zapotrzebowania na moc i zuzycia ciepta wg poszczegoélnych scenariuszy — ogotem
I w grupach odbiorcow,

e zmiana udziatu energii ze zrédet odnawialnych w bilansie.

Dla oceny utrzymania bezpieczenstwa energetycznego:

e bezpieczng i uzasadniong ekonomicznie nadwyzke zainstalowanej mocy w zrodlach iurzadzeniach
W stosunku do zamowionej mocy przez odbiorcéw i zamowionej mocy w zrodlach przez przedsigbiorstwa
dystrybucyjne,

e poziom rentownosci przedsigbiorstw energetycznych pozwalajacy na splate inwestycji energetycznych i pokrycie
kosztow operacyjnych,

e wazniejsze jakosciowe zagrozenia.

Dla oceny racjonalizacji kosztéw ustug energetycznych:

e zmiana (wzrost, spadek) $redniej ceny sprzedazy ciepta przez zrodta ciepta w wielkosciach bezwzglednych
zt/GJ 1 wzglednych w % do ceny roku poprzedzajacego, w tym rowniez na tle wskaznika inflacji,

e zmiana (wzrost, spadek) jednostkowego kosztu ogrzewania u wybranych najwigkszych odbiorcow ciepta
w zt/m’rok i wzglednie do roku poprzedniego, w tym rowniez w warunkach przeliczonych na rok
standardowy (umowne stopniodni),

e pordwnanie Srednich cen wytwarzania ciepta na tle 5 - 10 wybranych producentdéw ciepta o zblizonej mocy
zainstalowanej i wielkos$ci produkgc;ji ciepta,

e porownanie $rednich cen zakupu ciepta przez odbiorce mieszkaniowego dla najbardziej powszechnej taryfy
w Augustowie i umownych warunkéw (stosunek mocy do zuzycia ciepta) na tle 10 wybranych miast o podobne;j
liczbie mieszkancow i wielkosci systemu cieptowniczego,

e porownanie Srednich cen sprzedazy energii elektrycznej i gazu ziemnego (w przypadku terytorialnego

réznicowania taryf) w wybranych grupach taryfowych na tle innych przedsigbiorstw energetycznych.

Dla oceny postepu w ograniczaniu obciazenia sSrodowiska przez systemy energetyczne:

e wielkosci i ich zmiany (spadek, wzrost) stgzen zanieczyszczen powietrza w stale monitorowanych jak:
opad pylu, pyt zawieszony M10, dwutlenek siarki, dwutlenek azotu, benzo(a)piren na tle wielkosci
dopuszczalnych,

e zmiana (spadek, wzrost) udzialu odnawialnych zrodet energii w produkcji i wykorzystaniu ciepta i energii
elektrycznej,

e postep (narastajgca liczba) w wymianie nieefektywnych i zanieczyszczajacych $rodowisko matlych

i srednich kottow weglowych (o mocy do 1 MW) na wysokosprawne i niskoemisyjne Zrodia ciepta.
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Dla oceny realizacji przedsiewzie¢ zatozen do planu:

e stopien realizacji przedsigwzigc,
e istotne zagrozenia realizacji i ich skutki na stan zaopatrzenia w paliwa i energie,
e skoordynowane lub nieskoordynowane plany rozwojowe przedsiebiorstw energetycznych i uzytkownikdéw

energii w stosunku do zatozen.

7.3 Rezultaty i harmonogram dziatan

Rezultaty: Raport podstawowy — raz w roku (do konica wrze$nia danego roku).

7.4 Partnerzy projektu

Przewiduje si¢, ze partnerami projektu beda: MPEC Augustow, DUON Dystrybucja S. A., PGE
Dystrybucja S. A., grupy wiekszych odbiorcow i innych producentdow ciepta i energii elektrycznej oraz Urzad
Miejski w Augustowie.

Wykorzystanie rezultatow:

- Burmistrz Miasta,

- Partnerzy Projektu,

- Komisje i Rada Miejska w Augustowie,

- Spoteczno$¢ miasta - w zakresie informacji internetowych.
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8. Podsumowanie/streszczenie w jezyku niespecjalistycznym

1. Zawarto$¢ opracowania ,,Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa
gazowe dla miasta Augustow” odpowiada pod wzgledem redakcyjnym i merytorycznym wymogom
Ustawy - Prawo Energetyczne oraz umowy pomigdzy miastem Augustow a Fundacja na rzecz
Efektywnego Wykorzystania Energii w Katowicach.

2. Liczba ludnosci miasta Augustow wynosi okoto 30 tysigcy mieszkancow. Przewiduje sie, ze liczba
mieszkancow w perspektywie do 2030:
- pozostanie na stalym poziomie 2013 roku — wg scenariusza C — umiarkowanego,
- zwigkszy si¢ o okoto 3% (923 osoby) wg scenariusza B — aktywnego zgodnie z trendem z ostatnich lat,
- zmniejszy sie o okoto 2% (598 0sob) 0soby wg scenariusza A — pasywnego zgodnie z prognoza GUS.

3. Na podstawie danych przedstawiajacych stan spoteczny i gospodarczy miasta Augustow mozna stwierdzic,
ze nadal wystepuje Szereg negatywnych zjawisk (spadajacy przyrost naturalny, starzejace sie
spoteczenstwo, itp.). Pozytywne trendy rozwoju to gldwnie: wyzszy od $redniej w Kraju, wojewodztwie
i powiecie odsetek ludno$ci w wieku produkcyjnym czy rosngca liczba podmiotow gospodarczych.
Okreslona polityka miasta w zakresie planowania energetycznego powinna niwelowac¢ zjawiska negatywne

i wptywac korzystnie na rozwoj.

4. W zaopatrzeniu w energi¢ ogdtem w miescie Augustow przewazajacy udziat ma wegiel (36,4%). Udziat
pozostatych paliw w bilansie energetycznym miasta jest nastgpujacy: energia elektryczna (21%), ciepto
sieciowe (20,3%), gaz ziemny (9,2%), olej opatowy (8,2%), drewno (4,3%), LPG (0,4%) oraz odnawialne
zrodta energii (0,3%).

5. W zaopatrzeniu w ciepto ogotem w miescie Augustow przewazajacy udzial ma wegiel (45%). Udzial
pozostatych paliw w bilansie energetycznym miasta jest nastgpujacy: ciepto sieciowe (25,1%), gaz ziemny
(11,5%), olej opatowy (10,1%), drewno (5,3%), energia elektryczna (2,2%), LPG (0,5%) oraz odnawialne
zrodta energii (0,3%).

6. Stan powietrza atmosferycznego w mie$cie Augustow przedstawia sie jako dostateczny. Gléwnym
problemem z zakresu emisji zanieczyszczen do atmosfery ze zrodet zlokalizowanych w miescie jest niska
emisja zanieczyszczen z palenisk przydomowych, ktéra wyraza si¢ w podwyzszonym stezeniu pylu
zawieszonego (ha podstawie Programu Ochrony Powietrza dla strefy podlaskiej stwierdzono przekroczenia
dopuszczalnej wielkosci stezen 24-godz. - powyzej 35 w ciggu roku).

7. Z analizy kosztow ciepta wynika, ze najtanszymi no$nikami energii w chwili obecnej sa stoma, biomasa
oraz wegiel. Umiarkowane koszt wigza si¢ z ogrzewaniem budynkow gazem ziemnym i cieplem
sieciowym. Najdrozszymi nos$nikami energii jest olej opalowy oraz energia elektryczna, gazem plynnym
(LPG).
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8. W miescie Augustow scentralizowany system cieplowniczy zaopatrywany jest w ciepto ze zrodet
Przedsi¢biorstwa Energetyki Cieplnej GIGA Sp. z o. o. w Augustowie, ktore posiada koncesje na
wytwarzanie, przesytanie i dystrybucje ciepta.

Przedsigbiorstwa Energetyki Cieplnej GIGA Sp. z 0. 0. w Augustowie posiada nast¢pujace zrodla ciepta:

= (Cieplownia Miejska, gdzie zainstalowano kotly mialowe WR o wydajnosci nominalnej 29,24 MW
oraz kotly olejowe KD-10, KOG-7 o wydajnosci nominalnej 17 MW,

= kotlownia przy ul. Tartacznej 19, gdzie zainstalowano kociol na olej opalowy lekki o mocy
120 kW,

= kotlownia przy ul. Turystycznej 20b, gdzie zainstalowano kociot na olej opatowy lekki o mocy
50 kW,

= kotlownia przy ul. Obroncéw Westerplatte 40, gdzie zainstalowano kociot na olej opatowy lekki
0 mocy 25 kW,

= kottownia przy ul. Rosiczkowej 4a, gdzie zainstalowano kociot na olej opalowy lekki o mocy
96 kW.

Na podstawie informacji uzyskanych z Przedsicbiorstwa Energetyki Cieplnej GIGA Sp. z o. o.
w Augustowie przedsigbiorstwo to planuje nastgpujace przedsigwzigcia rozwojowe w zakresie systemu
cieplowniczego:

» Budowa sieci rozdzielczej i przyltaczy cieplnych ul. Rybacka w Augustowie,

= Budowa sieci rozdzielczych i przytaczy do budynkéw,

= Przebudowa magistrali cieptowniczej DN250 ul. Chreptowicza w Augustowie,

e Budowa sieci rozdzielczych i przylaczy cieplnych do budynkow.

9. Na terenie Miasta Augustow nie istnieje system gazowy powigzany z systemem krajowym. Dostawca gazu
skroplonego (LNG) zajmuje si¢ z DUON Dystrybucja S. A.

10. Na terenie Miasta Augustowa brak zrddel produkcji energii elektrycznej. Calo$¢ zuzywanej energii
elektrycznej pochodzi z krajowego systemu elektroenergetycznego. W najblizszych latach przewiduje
wytwarzanie ciepta 1 energii elektrycznej w oparciu wdrozenie przedsigwzigcia polegajacego na
zastosowaniu innowacyjnych metod uzyskiwania energii.

Obstuga odbiorcow energii elektrycznej na terenie Miasta Augustow zajmuje si¢ spotka
PGE Dystrybucja S. A. Oddziat w Bialymstoku. Odbiorcy zasilani sg w energi¢ elektryczng liniami SN-
15 kV wychodzgcymi ze stacji 110/15 kV Augustow. Stacja ta zasilana jest liniami 110 kV ze stacji
110/20 kV Suwalki, stacji 110/15 kV Szeligi (Etk) oraz stacji 110/15 kV Dabrowa Bialostocka.

Wedhug informacji PGE Dystrybucja S. A., infrastruktura elektroenergetyczna znajdujgca si¢ na terenie
Miasta Augustow umozliwia zaspokojenie biezacych potrzeb odbiorcow z tego terenu. W celu
zaspokojenia zwickszajacych si¢ potrzeb odbiorcow sie¢ ta bedzie sukcesywnie modernizowana
i rozbudowywana zgodnie z Planem rozwoju na lata 2014 — 2019.

Planowane sa nastepujace inwestycje:
=  Modernizacja stacji 110/15 kV Augustéw,
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= Budowa rozdzielni sieciowej RS Augustow 15/15 kV,

= Budowa linii kablowej 15 kV zasilajagcej RS Augustow ze stacji 110/15 kV Augustéw o dtugosci
9,0 km,

= Budowa powiazan istniejacych linii 15 kV z RS Augustow o dhugosci 8,3 km,

= Budowa sieci SN i nn na potrzeby przylaczenia nowych odbiorcow.

11. W zakresie zaopatrzenia w ciepto budownictwa przyjmuje si¢ realizacje nastgpujacych zadan:

poprawa jako$ci powietrza, ograniczenie emisji zanieczyszczen do powietrza ze zrodet niskiej emisji
poprzez eliminowanie tych zrédel oraz realizacj¢ przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych
(termomodernizacja budynkow uzytecznos$ci publicznej; termomodernizacja budynkow mieszkalnych);
poprawa sposobu komunikowania si¢ ze spoleczenstwem, zmierzajagce do uzyskania wickszej
akceptowalnosci zagadnien zwigzanych z systemami zaopatrzenia miasta
w cieplo, energig elektryczna i paliwa gazowe,

promocja ekologicznych nos$nikéw energii (wspolnie z przedsicbiorstwami energetycznymi,
dystrybutorami ekologicznych paliw oraz producentami niskoemisyjnych technologii) oraz technologii
termomodernizacji budynkow,

wspolne wystepowanie (lub firmowanie programéw przez gming) o Srodki preferencyjne
z wiascicielami lub administratorami budynkow, np. w ramach programéw ograniczenia niskiej emisji
(NFOSiGW w Warszawie, krajowe, pomocowe — Unia Europejska i inne) w zakresie
termomodernizacji tych budynkéw — gmina w ramach swojej dziatalnosci moze wspierad

merytorycznie wnioskodawcow.

12. W zakresie dzialan, zwigzanych z racjonalizacja uzytkowania ciepta oraz energii elektrycznej w obiektach

nalezacych do miasta, budynkach mieszkalnych i innych budynkach nalezacych do podmiotéw

gospodarczych przewiduje si¢:

Realizacje¢ dziatan wynikajacych z Planu Gospodarki Niskoemisyjnej Miasta Augustowa,
popularyzowanie wsrdd indywidualnych mieszkancéw dziatan majacych na celu ograniczenie zuzycia
energii w budynkach mieszkalnych,

zaleca si¢ termomodernizacje w budynkach nalezacych do miasta tj. ocieplenie przegrod zewnetrznych,
montaz zaworOw termostatycznych, montaz automatyki w kotlowniach zasilajacych budynki
uzytecznos$ci publicznej oraz modernizacja zrodel ciepta, z wykorzystaniem zewngtrznych srodkow
finansowych oferowanych w ramach oferty krajowych funduszy ochrony srodowiska,

nalezy wprowadzi¢ monitoring zuzycia energii, paliw (rowniez wody) oraz kosztow
w budynkach uzytecznosci publicznej (np. poprzez wdrozenie Programu Zarzadzania Energia
w Budynkach Uzytecznosci Publicznej),

organizacj¢, planowanie i finansowanie dziatan zwigzanych z modernizacja zrodet ciepta i dzialan
termomodernizacyjnych.

13. W zakresie rozwoju energetyki odnawialnej na terenie miasta proponuje si¢:

zastosowanie kolektorow stonecznych w czes$ci budynkow zarzadzanych przez Urzad Miejski (szkoly,
obiekty sportowe) oraz popularyzacje tego typu urzadzen wsrod wiascicieli budynkow

jednorodzinnych oraz podmiotow gospodarczych,
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- ulgi podatkowe dla mieszkancow, ktorzy zastepuja konwencjonalne ogrzewanie (weglowe) na systemy
oparte o zrodla odnawialne - Rada Miejska przy uchwalaniu stawek podatkowych moze wprowadzi¢
rowniez ulgi podatkowe wspierajac dziatania proekologiczne,

- zastosowanie pomp ciepla czy ukladow wentylacji mechanicznej wspotpracujacych z gruntowymi
wymiennikami ciepta (np. w budynkach mieszkalnych, budynkach uzytecznosci publicznej
i budynkach handlowo — ustugowych),

- wykorzystanie istniejgcego energetycznego potencjalu biomasy (drewno, stoma) na miejscu
(np. w gospodarstwach rolnych),

- mozliwo$¢ budowy farm fotowoltaicznych oraz montazu ogniw fotowoltaicznych na dachach
budynkéw uzyteczno$ci publicznej, budynkéw mieszkalnych, ustugowych, handlowych i innych,

- mozliwo$¢ energetycznego wykorzystania potencjatu cieckow wodnych,

- mozliwo$¢ wykorzystania energii z osadow $ciekowych oraz odpadow komunalnych.

14. Niniejsza Aktualizacja projektu zalozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa
gazowe dla miasta Augustow” stanowi dla Burmistrza Miasta Augustowa podstawe do przeprowadzenia
procesu legislacyjnego zgodnie z art. 19. Ustawy - Prawo energetyczne, ktory zakonczy si¢ uchwaleniem

»Zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Augustow”.

15. Plany rozwoju przedsigbiorstw energetycznych sa zbiezne z niniejszymi zalozeniami, dlatego tez zgodnie
z Ustawa - Prawo energetyczne w chwili obecnej nie ma potrzeby realizacji ,,Projektu planu zaopatrzenia

W cieplo, energig¢ elektryczna i paliwa gazowe dla miasta Augustow”.

16. Burmistrz sprawujacy nadzor nad bezpieczenstwem energetycznym miasta w ramach wspolpracy

z przedsicbiorstwami energetycznymi zorganizuje system monitorowania:

- aktualizacji plandow i rozwoju systemdw energetycznych na terenie miasta Augustowa, uwzgledniajacej
potrzeby wynikajace z obecnych i przygotowywanych planéw miejscowych,

- realizacji ustalen planow miasta i plandw rozwojowych przedsigbiorstw energetycznych na terenie
miasta Augustow,

- zgodnosci realizacji planow rozwojowych przedsigbiorstw energetycznych
z ustaleniami ,,Aktualizacji zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa
gazowe dla miasta Augustow”,

- zakresu, standardu i1 kosztow ustug energetycznych, w tym wdrazania programow
i wspotfinansowania przez przedsigbiorstwa energetyczne przedsigwzig¢ i ustug zmierzajacych do
zmniejszenia zuzycia paliw i1 zuzycia energii u odbiorcow,

- aktualnego 1  prognozowanego  zapotrzebowania w  cieplo, energi¢  elektryczna
i paliwa gazowe.

17. Uchwalona przez Rade Miejska ,,Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng

I paliwa gazowe dla miasta Augustowa” zgodnie z aktualnym brzmieniem Ustawy - Prawo energetyczne
obowigzuje przez okres 15 lat od momentu ich uchwalenia i wymaga aktualizacji co najmniej raz na 3 lata.
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9. Zalaczniki

Zatacznik 1 — odpowiedzi gmin o$ciennych Miasta Augustow w sprawie wspotpracy migdzy gminami
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Zalgcznik 1

Augustow - czerwea 2015 .

Fundacja na rzecz Efektywnego
Wykorzystania Energii

ul. Rymera 3/4

40-048 Katowice

W odpowiedzi na pismo z dnia 29.05.2015 r. Urzad Gminy Augustow przekazuje

nastgpujgce informacje do opracowania ..Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ¢ieplo,

energie elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Augustow”
1. Gmina Augustéw nie ma powigzan sieciowych systemow energetycznych z miastem

Augustow:
7. Sieciowe systemy energetyczne nie zostaly ujete w Programie Ochrony Srodowiska Gminy

=5

Augustow.
3. (mina Augustow jest otwarta na wspdiprace w zakresie wspolnych inwestycji dot. ochrony

SI‘OdO wiska.
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Adam Motyl

Od: Elwira Gugato <elwira.gugalo@designarts.home.pl>

Wystano: 25 czerwca 2015 14:02

Do: m.kocon@fewe pl

Temat: dot. projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie (... dla miasta
Augustow

Witam,

w odpowiedzi na pismo w sprawie przekazania informacji, w zwiazku z opracowywaniem projektu zatozen do planu
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Augustéw, informuje iz Gmina Nowinka nie
ma powiazarh systemdw energetycznych z miastem Augustow. Wobec powyiszego nie zostaty one ujgte w
opracowaniach, tj. Programie Ochrony $rodowiska dla Gminy Nowinka. Na chwilg obecna nie s planowane
zamierzenia w zakresie rozbudowy systemow energetycznych.

Z powazaniem,
Elwira Gugato
Podinspektor ds. gospodarki komunalnej, drég, ochrony érodowiska i turystyki tel. 534 700 866
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UZASADNIENIE
Na podstawie art. 19 ust. 8 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne rada gminy uchwala

zatozenia do planu zaopatrzenia obszaru gminy w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe.
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