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D-04.05.01 ULEPSZENIE PODLOZA SPOIWEM HYDRAULICZNYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdblowe) Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem ulepszenia podioza spoiwem hydraulicznym.

1.2.  Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia rob6t zwigzanych z
ulepszeniem podtoza przez wykonanie stabilizacji cementem lub hydraulicznym spoiwem drogowym.
Grubos¢ w-wy 15¢cm, Rm=1,5MPa

1.4. OkKkreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastgpuje
wigzanie 1 twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Material hydrauliczny — materiat , ktory wigze i twardnieje w obecno$ci wody, tworzac
stabilne 1 trwate struktury.

1.4.3. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchniag do glebokosci
przemarzania.

1.4.4. Podloze ulepszone — warstwa lub zesp6t warstw lezacych pod konstrukcja nawierzchni
drogowej w przypadku, gdy podtoze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia
warunku nosnosci i/lub mrozoodpornosci.

1.4.5. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo
hydrauliczne, zapewniajagca umozliwienie ruchu technologicznego i wlasciwego wykonania
nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zaliczamy takze warstwe mrozoochronna,
odcinajaca 1 wzmacniajaca, ktére powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

Definicje wg PN-S-96012:1997:

1.4.6. Stabilizacja gruntow cementem — proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu

rozdrobnionego gruntu z optymalng iloscia cementu 1 wody oraz zageszczeniu takiej
mieszanki, ktorej wytrzymato$é, po 7 1 28 dniach twardnienia miesci si¢ w granicach
okreslonych w tablicy 3. Proces mieszania moze by¢ wykonany bezposrednio na drodze lub w
stacjonarnych mieszarkach.

1.4.7. Grunt stabilizowany cementem lub hydraulicznym spoiwem drogowym - mieszanka
gruntu naturalnego, cementu (lub innego spoiwa: wapno, popioty, hydrauliczne spoiwa
drogowe) 1 wody, a w razie potrzeby dodatkow ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub
chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach, zaggszczona i1 stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.8. Wskaznik mrozoodpornos$ci — stosunek wytrzymatosci (RZO 28)probek poddanych 14
cyklom zamrazania i odmrazania po 14 dniach od dnia ich wykonania do wytrzymatos$ci
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(R28) probek poddanych nasyceniu wodg przez 14 dni , po 14 dniach od dnia wykonania,
wyrazonych utamkiem.

1.4.9. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST 1 poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow
Wymagania ogolne dotyczace materialoéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Grunty do wzmocnienia spoiwem hydraulicznym

Do wykonania ulepszonego podloza bedzie wykorzystany grunt rodzimy. Dla tego gruntu
nalezy sprawdzi¢ wlasciwos$ci podane w tablicy 1.

2.2. Spoiwa

2.2.1 Cement

Nalezy stosowac cement powszechnego uzytku klasy 32,5 lub 42.5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwos$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1 [1]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5/42,5
1. | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki 16/-
- cement hutniczy 16/-
- cement portlandzki z dodatkami 16/-
2. | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5/42,5
3. |Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 70/60
- koniec wigzania , najp6zniej po uptywie, h 12
4. | Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z normami przywotanymi w normie PN-EN 197-1.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dhuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac
za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robot.

2.2.2 Wapno

Wapno powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 459-1:2003

2.2.3 Popiodt

W zaleznosci od zastosowanej normy popidt powinien spelia¢ wymagania PN-S-96035:1997 ( w
przypadku

zastosowania popiotow o uziamieniu ponizej 0/0,25mm),PN-EN 14227-4:2007 lub posiada¢ aprobate
techniczng. W mieszankach gotowych popidt powinien spetnia¢ wymagania PN-S-06103 Iub PN-EN
14227-3:2007 ( jako dokument pomocniczy moze postuzy¢ WT-5 2010).

2.2.4 Zuzel
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Do stabilizacji mozna uzy¢ rowniez zuzel granulowany, czesciowo mielony zuzel granulowany lub
granulowany
mielony (wg PN-EN 14227-2 oraz WT-5 jako dokument pomocniczy).

Powyzsze zuzle powinny mie¢ w sktadzie nastepujace sktadniki, w stosunku do masy catkowitej suchego
zuzla:

-Si02 od 27% do 41%

-AI203 od 7% do 20 %

-Ca0 od 30 % do 50%

‘Mg0<20%

2.2.4 Spoiwa Hydrauliczne

Hydrauliczne spoiwa drogowe powinny spelnia¢ wymagania aprobaty technicznej, natomiast mieszanki
powinny spelnia¢ wymagania 14227-5:2007

2.3 Grunt

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem na miejscu nalezy oceni¢ na podstawie
wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji spoiwami sg wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie probek gruntu stabilizowanego. Do wykonania ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych
nalezy stosowa¢ grunty spetniajagce wymagania podane w tablicy ponizej.

Tablica 2. Zalecane wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedhug

1 Uziamienie
ziam przechodzacych przez sito # 50 mm, %

(m/m), nie mniej niz: 100

ziam przechodzacych przez sito # 25 mm, %

(m/m), powyzej PN-EN 933-1 (lub
ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % 85-100 PN-B-04481)
(m/m), powyzej 50-100

czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),

ponizej

2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481

3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481

4 | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481

5 | Zawarto$¢ czgsci organicznych, % (m/m), nie 2 PN-EN 1744-1 (lub PN-
wigeej B-04481)
niz:

6 Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SO3, % 1 PN-EN 1744-1
(m/m), nie wigcej niz: (lub PN-B-06714-28)
Zawarto$¢ frakcji mniejszej od 0,075 mm do 15%

Zawarto$¢ ziarn powyzej 2mm co najmniej 30
%
9 | Wskaznik piaskowy 20<WP<50

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
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ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem (palone niegaszone - do gruntdw b.spoistych Iub b.
wilgotnych; sucho gaszone czyli hydratyzowane- do gruntéw $rednio spoistych) popiotami lotnymi, przy
czym grunty stabilizowane wapnem powinny mie¢ nastgpujace cechy:

Tablica 2a. Zalecane wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji wapnem wg PN-S-96011

Lp. | Wihasciwosci Wymagania | Badania wedlug
1 Wskaznik plastycznosci gruntu >7 PN-B-04481
2 | Zawarto$¢ czesel organicznych, % (m/m), 10% PN-B-04481
nie
wiecej niz:
3 | Zawarto$¢ frakcji kamienistej powyzej 40 15% w
mm, mniej hiz
4 | Wskaznik piaskowy WP<30 Analogia do kruszyw PN-EN 933- 8
lub BN-64/8931-01
5 Grunt nadmiernie wilgotny spoisty, zawierajagcy mineraty itowe wchodzace w reakcje z wapnem
oraz
popiotéw lotnych pochodzacych ze spalania wegla kamiennego. Orientacyjny dodatek wapna do
wstepnego ulepszenia gruntu przeznaczonego do dalszej stabilizacji: 2-4 % ; do gomej w-wy
ulepszonego podtoza 3-7 % w stosunku do masy suchego gruntu

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymalo$¢ gruntu
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy ponizej.

Tablica 3 Wymagania dla gruntéw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i
ulepszonego podioza

Lp. Rodzaj warstwy w konstrukcji Wiytrzymato$¢ na $ciskanie probek Wskaznik
nawierzchni drogowe;j nasyconych woda (MPa) mrozoodpormosci*
po 7 dniach po 28 dniach

1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 Iub od 1,6 od25 0,7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do do22 do 5,0
KR6

2 | Goma cze$¢ warstwy ulepszenia od 1,0 od 1,5 0,6
stabego podtoza z gruntdéw watpliwych do 1,6 do 25
oraz wysadzinowych

3 | Dolna czgs¢é warstwy ulepszonego - od 0,5 0,6
podioza gruntowego w priypadku do 1,5
posadowienia konstrukcji
nawierzchni na podiozu 7 gruntow
watpliwych i wysadzinowych

*Oznaczenie mrozoodpornosci probek obowigzuje w przypadku stabilizacji cementem gruntow $rednio- i
bardzo spoistych oraz gruntéw z zawartoscia czgsci organicznych powyzej 2%, albo gruntdow kwasnych o
pH <5 lub przy dodaniu popiotéow lotnych w ilosci wigkszej niz cementu.

Natomiast wytrzymato$¢ gruntu stabilizowanego wstepnie wapnem powinna spetnia¢ wymagania wg PN-
S96011.

Tablica 3a Wymagania dla gruntow stabilizowanych wapnem:

Lp. | Wihasciwosci gruntow stabilizowanych Gorna warstwa Wstepne ulepszenie
wapnem ulepszonego podioza | podtoza lub na dolne w-
(do wy ulepszonego podioza
Im ponizej niwelety | ponizej 1 m od niwelety
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drogi) drogi

1 | Zmiana granic konsystencji Ly i Lp, >30 >30
zwickszenie (%o)

2 | Odczyn pH po ulepszeniu gruntu wapnem =7 >7
(pH)

3 | Odpomos¢ na odmrazanie i zamrazanie >3 cykle -

4 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie probek
nasyconych woda (MPa)*

- po 7 dniach >0,30 >0,20
- po 28 dniach >0,40 -

5 | Wskaznik nosnosci (CBR) w %* >25 >15
Pecznienie w cylindrze (CBR) w % <1,0 <2,0
Wskaznik piaskowy po rozkruszeniu i WP>35
przesianiu przez sito 2mm i kapilarno$¢ Kb<l,0m
bierna Kb

*w zaleznosci od sprzetu wykonuje sie badanie wytrzymatosci na $ciskanie lub wskaznika nosnosci CBR

24. Woda

Do stabilizacji gruntu na miejscu oraz do ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna by¢ zastosowana woda wodociggowa pitna.

Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania lub
do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-spoiwowych
wykonanych z woda watpliwa 1 z woda wodociggowsa. Brak réznic potwierdza przydatnosé
wody do stabilizacji. Do mieszanek gotowych nalezy stosowa¢ wod¢ zgodng z PN-EN
1008:2004. Niezaleznie od rodzaju zastosowanego spoiwa, woda nie powinna zawieraé
sktadnikéw opozniajacych efekt twardnienia 1 pogarszajacych wlasciwosci mieszanki
zwigzane] hydraulicznie. Zawarto$¢ wody powinna by¢ tak dobrana aby mozliwe bylo
zageszczenie mieszanki miejscu wbudowana poprzez walowanie oraz aby uzyskaé jej
optymalne wiasciwo$ci mechaniczne.

2.5. Dodatki ulepszajace

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane dodatki o sprawdzonym dziataniu posiadajace
Aprobatg Techniczng wydang przez IBDiM oraz deklaracje zgodnosci producenta.

2.6. Materialy do pielegnacji stabilizacji

Preparaty powtokowe, folie z tworzyw sztucznych, ew. geowldknina, piasek, woda.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania wzmocnionego podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
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— stabilizator gruntu do wymieszania gruntu ze spoiwami zapewniajacy gleboko$¢ mieszania
minimum 25cm, np. recykler,

— rozsypywarki wyposazone w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do
r0ZSypywania spoiw,

— przewozne zbiomiki na wode, wyposazone w urzadzenia do rOwnomiemego i kontrolowanego
dozowania wody,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania,

— zageszezarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.
Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Wydajnos¢ sprzetu powinna by¢ dostosowana do warunkéw technologicznych dotyczacych czasu
mieszania i zageszczania.

4. TRANSPORT

4.1. 'Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materialow do wykonania ulepszonego podloza

Transport materialdw 1 mieszanki kruszywa z cementem powinien odbywaé si¢ W sposob
przeciwdziatajacy ich zanieczyszczeniu i niekorzystnemu wptywowi warunkow atmosferycznych.
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [9].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogélne wykonywania robot

Zasady ogdlne wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywane podtoze ulepszone cementem.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST dotyczacym
wykonania koryta wraz z profilowaniem 1 zaggszczeniem podtoza.

Podtoze gruntowe nalezy oczysci¢ z wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi€ jego cechy geometryczne i
zageszezenie. Wszelkie koleiny 1 powierzchnie nieodpowiednio zaggszczone lub wykazujace odchylenia
cech geometrycznych powinny by¢ naprawione.

5.3.  Warunki atmosferyczne

Warstwa stabilizacji nie moze by¢ wykonywana (ulozona) wtedy, gdy podioze jest zamarznigte 1 podczas
obfitych opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna stabilizacji gruntu cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowe;j

Zawartos¢ cementu w mieszance nie powinna przekracza¢ wartosci 10% dla KR1-KR2 w
stosunku do masy suchego gruntu. Zaleca si¢ taki dobor mieszanki, aby spelni¢ wymagania
wytrzymatosciowe okreslone w ST przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejSciowych lub jednoprzejsciowych. Nie zezwala si¢ uzywania do tego celu
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sprzetu rolniczego, takiego jak plugi czy glebogryzarki z uwagi na malo skuteczne
mieszanie.

Nalezy sprawdzi¢ wilgotnos$¢ gruntu i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewniajacych
réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawaé¢ do gruntu dodatki
ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Do gruntu nalezy dodac i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub popioty
lotne, w ilo$ci okre§lonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze
recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do ( ewentualnie ulepszonego)gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajagce powinny by¢ dodawane przy uzyciu
rozsypywarek lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien byé wymieszany z cementem w sposOb zapewniajacy jednorodnos$é na
okreslong glebokos¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po
zageszczeniu.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej
wilgotnos$¢ jest mniejsza od optymalnej nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke
ponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgotnos¢

mieszanki zaggszczanej nie moze rozni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +/-1%
(m/m) jej wartoSci.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyrownaé i wyprofilowaé do
wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkow poprzecznych i
podhuznych.

5.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow statycznych. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac si¢
od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo nakladajacymi si¢, w strone
wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i
podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na petng glebokosc,
wyréwnanie 1 ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy
przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa z cementem podczas
zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;.

Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢
natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na petng glebokos$¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.
Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.
Operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoéch godzin
od chwili dodania wody do mieszanki. Przerwy w zageszczaniu nie mogg by¢ dtuzsze niz 30 min.
Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszezenia mieszanki nie mniejszego od
1,0

oznaczonego zgodnie z PN-EN 13286-2:2007 a wtormy modut odksztatcenia na warstwie ulepszonej nie
powinien by¢ mniejszy niz 120 MPa.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe,
musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te s3 wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7.  Spoiny robocze
W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podhuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokoscei. Jezeli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
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kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez
prowadnic w wozonej 1 zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowa krawedz. Po
zwilzeniu jej woda nalezy wbudowa¢ kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoing
robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna
odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczgciem
wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.8. Pielegnacja warstwy gruntu stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedhug jednego z nastgpujacych sposobow:

a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda, co najmniej 7 dni,

b) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej
7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawcg i inne materiaty mogg by¢ zastosowane

po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszczaé¢ zadnego ruchu pojazdow 1 maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielegnacii, a po

tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac sie wytacznie za zgoda Inspektora Nadzoru.

5.9. Utrzymanie ulepszonego podloza

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinno by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowe ulepszone
podioze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia ulepszonego podtoza,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania ulepszonego podtoza
obcigza Wykonawcg robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podtoza uszkodzonego
wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia ulepszonego podtoza.

Warstwa ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ przykryta przed zima
warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed dzialaniem czynnikoéw atmosferycznych w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogoélne kontroli jakosci robot
Zasady ogdlne kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbedne do opracowania
projektu sktadu mieszanki przeznaczonej do stabilizacji, w zakresie i w czasie okreslonym w pkt. 5.2.

W przypadku stabilizacji na miejscu, przed przystagpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonad
badania

kwalifikacyjne tj sprawdzenie przydatnosci gruntu (okreslenie uziarnienia, granicy ptynnosci, wskaznik
plastycznosci, odczyn PH, zawarto$¢ czesci organicznych, zawartos¢ siarczanow, wskaznik piaskowy,
wilgotno$¢ optymalna oraz gestos¢ objetosciowa) oraz cementu ( poczatek 1 koniec wigzania, stato$¢
objetosci, zawarto$¢ grudek, oznaczenie normowe wytrzymatosci cementu w przypadkach podanych w
PN-S-96012 pkt. 3.2.3.2). Odkrywki lub wiercenia plytkie w gruncie powinny by¢ wykonane w odstgpach
co najmniej 250 m aby zlokalizowa¢ zmienno$¢ gruntéw na trasie. Natomiast cement nalezy sprawdzi¢ raz
na etapie projektowania skfadu mieszanki i przy kazdej zmianie materiahu.
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6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ 1 zakres badan kontrolnych w czasie robdt przy wykonywaniu ulepszonego podioza z
kruszywa stabilizowanego cementem podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ badan w czasie realizacji robot zwigzanych z wykonaniem ulepszonego

podloza
Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna ilo§¢ Maksymalna
badan na dziennej powierzchnia podloza
dzialce roboczej przypadajaca na jedno
badanie [m?]
1. | Uziarnienie gruntu
2. | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu z 2 1000
cementem
3. | Zagegszczenie warstwy
4. | Grubo$¢ ulepszonego podtoza 2 1000
5. | Wytrzymato$¢ na $ciskanie 7 1 28- 3 1000
dniowa
6. |Mrozoodpornos¢ Przy projektowaniu
1 w przypadkach watpliwych
7. |Badanie cementu Przy projektowaniu sktadu mieszanki
1 przy kazdej dostawie
8. | Badanie wody Dla kazdego watpliwego Zrodta
9. | Szczegotowe badania kruszywa Dla kazdej partii do 3000 t i przy kazdej zmianie
rodzaju kruszywa

6.3.1. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ czas wigzania, stato$¢ objgtosci i
wytrzymato$¢ 28-dniowa cementu. W przypadku stosowania cementow marki 32,5 dopuszcza si¢ oceng
wytrizymatosci na podstawie badania wytrzymalosci 3-dniowej. Wilasciwosci te powinny spehia¢
wymagania podane w normie PN-EN 197-1 [1].

6.3.2. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtlug PN-EN 1008 [2].

6.3.3. Wilgotnosé mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10%, -20%. Wilgotno$¢ mieszanki nalezy sprawdza¢ z czgstotliwoscia
okreslong w tablicy 4 przy kontroli zageszczenia warstwy.

6.3.4. Zagesziczenie mieszanki

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigeia wskaznika zageszczenia (Is) nie mniejszego niz 1,0,
okreslonego wedhug normy BN-77/8931-12 [8]. Zaggszczenie nalezy sprawdzac z czgstotliwoscig podang
w tablicy 4.

6.3.5. Wytrzymalosé na sciskanie kruszywa stabilizowanego cementem

Wiytrzymato$¢ na $ciskanie Rc oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [5] powinna by¢ rowna lub wigksza
od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 3.

Probki do badan nalezy pobra¢ z miejsc wybranych losowo na $§wiezo roztozonej warstwie, przed jej
zageszczeniem.
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6.4. Badania i pomiary ulepszonego podloza z kruszywa stabilizowanego cementem

6.4.1. Czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw podioza ulepszonego z kruszywa stabilizowanego cementem
podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ badan ulepszonego podloza

Lp. Wyszczegolnienie badan i Minimalna czg¢stotliwos¢ badan i pomiarow
pomiarow

1. | Szerokos¢ co 100 m

2. | Rownos¢ podtuzna co 20 m tata na kazdym pasie ruchu

3. | Réwnos¢ poprzeczna co 100 m

4. | Spadki poprzeczne® co 100 m

5. | Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6. | Grubos¢ ulepszonego podtoza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykona¢ w punktach gléwnych tukéw
poziomych

6.4.2. Szerokosé ulepszonego podioza

Szeroko$¢ ulepszonego podtoza nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz+10 cm, -5 cm.
6.4.3. Rownosé podtoza

Nieréwnosci podtuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg zgodnie z BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyc tata dostosowang do szerokosci ulepszonego podioza.
Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podioza ulepszonego z kruszywem stabilizowanym cementem powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowa z tolerancja +0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Roéznice pomiedzy rzednymi ulepszonego podioza a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1 cm, -2 cm.

6.4.6. Grubosé
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci nie powinny przekraczac +10%, -15%.
7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) podioza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robodt
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne”.

8.2. Sposéb odbioru robot
Odbior robdt dokonywany jest na zasadach odbioru rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu zgodnie z
zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9, PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- badania gruntu rodzimego w celu doboru spoiwa

- dostarczenie materiatdw, w razie potrzeby doziamienie gruntu rodzimego,

- wymieszanie gruntu ze spoiwem na wymagang grubos¢ przy uzyciu specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych., zgeszczenie

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN197-1

2. PN-EN 1008

3. PN-EN 13242

4. PN-EN 132862

5. PN-EN 13286
41

6. PN-EN 13286

50

7.  BN-68/8931-04
8. BN-77/8931-12
9.  BN-88/6731-08

Cement. Skiad, wymagania 1 kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

Kruszywa do niezwigzanych 1 hydraulicznie zwiazanych materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki mineralne niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 2:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie ggstosci 1 wilgotno$ci - Zaggszczanie
aparatem Proctora.

Mieszanki mineralne niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 41:
Metoda oznaczania wytrzymato$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym.

Mieszanki mineralne niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym. - Metody
sporzadzania probek badawczych. - Czegs¢ 50: Metoda sporzadzania probek
zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zaggszczania na stole
wibracyjnym.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

10. ,,WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych” i normy powotane w WT-
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