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~ Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Nawierzchni Betonowej

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonu cementowego w ramach
sporzadzonej dokumentacji projektowe;j.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1 zgodnie z lokalizacjg okreslong
w Dokumentacji Projektowe;.

1.3. Zakres robét objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt dotycza zasad
prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni drogi z Betonu Drogowego KRUSZBET.

1.4. Okreslenia podstawowe

Beton - material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa drobnego i grubego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkdw, ktéry uzyskuje swoje whasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszanie sktadniki betonu, ktére sa jeszcze w stanie
umozliwiajacym zageszczanie wybrana metoda.

Beton stwardnialy — beton, ktéry jest w stanie statymi i ktéry osiggnat pewien poziom wytrzymatosci.

Beton zwykly - beton o gestosci objetosciowej wiekszej niz 2000 kg/m3 i nie przekraczajacej 2600
kg/m3.

Beton projektowany ( o ustalonych wiasciwosciach) - beton ktérego wymagane wiasciwosci i
dodatkowe cechy sg podane producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z
wymaganymi wiasciwosciami i dodatkowymi cechami.

Beton recepturowy (o ustalonym sktadzie) - beton ktérego sktad i sktadniki jakie powinny by¢ uzyte ,
sg podane producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu o tak okreslonym sktadzie.

Klasa wytrzymatosci betonu na S$Sciskanie - okreslona jest na podstawie wytrzymatosci
charakterystycznej na Sciskanie w 28 dniu dojrzewania i oznaczana symbolem np. C30/37

Beton nawierzchniowy - beton o okreslonej wytrzymatosci na sciskanie, rozcigganie przy roztupywaniu
oraz na zginanie, wbudowany w nawierzchnie,

Domieszka napowietrzajgca — domieszka umozliwiajgca wprowadzenie podczas mieszania, okreslonej
ilodci drobnych, rownomiernie rozmieszczonych pecherzykdw powietrza, ktére pozostajg w betonie
stwardniatym.

Domieszki plastyfikujgce — domieszka, ktdra umozliwia zmniejszenie zawartosci wody w danej
mieszance betonowej bez wptywu na jej konsystencje lub ktéra bez zmniejszania ilosci wody powoduje
zwiekszenie opadu stozka/rozptywu lub wywotuje oba te efekty jednoczesnie.
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_Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Nawierzchni Betonowej

Domieszki uptynniajgce —domieszka, ktdra umozliwia znaczne zmniejszenie zawartosci wody w danej
mieszance betonowej bez wptywu na jej konsystencje lub ktéra bez zmniejszania iloéci wody powoduje
znaczne zwigkszenie opadu stozka/rozptywu lub wywotuje oba te efekty jednoczesnie.

Domieszki opo6iniajgce wigzanie — domieszka, ktdra przedtuza czas do rozpoczecia przechodzenia
mieszanki ze stanu plastycznego w stan sztywny.

Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekte stuzace do pielegnacji $wiezego betonu. Naniesione na jego
powierzchnig, wytwarzajg ,powtoke” pielegnacyjng, zabezpieczajacg powierzchnie betonu przed
odparowaniem wody.

Szczelina skurczowe poprzeczna (pozorna) — skurczowa umozliwia ptytom skurcze, ktére moga sie
pojawia¢ pod wptywem zjawiska chemicznych w czasie wigzania cementu i pod wptywem obnizania
temperatury. Umozliwia réwniez rozszerzanie piyt w takim zakresie, jaki umozliwia luz pomiedzy
plytami. Szczeling wycina sie w twardniejgcym betonie Szczeliny konstrukcyjne (poprzeczne) —
wykonuje sig na catej grubosci ptyty nawierzchni betonowej o szer. jak szczeliny skurczowe poprzeczne.

Szczelina skurczowa podiuzna — wycina sie ja w twardniejacym betonie przy szerokosci jezdni powyzej
6,0m.

Masa zalewowa na goraco - mieszanina skiadajgca sie z asfaltu drogowego, modyfikowanego
dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajacych,
przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na goraco.

Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych,
zawierajgca konieczne dodatki uszlachetniajgce i wypetniajace, przeznaczona do wypetniania szczelin
na zimno.

Dybel —stalowy pret, umieszczony pomiedzy sasiednimi plytami ( w przekroju poprzecznym) jako
potaczenie plyt w nawierzchni betonowej, stosowany w celu polepszenia wspdtpracy piyt i
zapobiegania przemieszczeniom.

Kotwa- stalowy pret ze stali zebrowanej stuzacy do pofaczenia ptyt (w przekroju podtuinym) w
szczelinach podtuznych w nawierzchni betonowe;j.

Gruntownik, primer - roztwdr gruntujgcy, sktadajacy sie ze specjalnych substancji nanoszonych na
boczne $cianki szczeliny w celu zwigkszenia przyczepnosci zalewy do tych $cianek.

Whkiadka uszczelniajgca - wkitadka z materiatu syntetycznego lub innego materiatu o walcowatym
ksztalcie do wstgpnego uszczelnienia; wciskana do szczeliny w celu uzyskania podparcia dla masy
zalewowej, utrzymania odpowiedniej gtebokosci wiasciwego uszczelnienia i zabezpieczenia przed
glebszym wnikaniem zalewy w trakcie wypeiniania nig szczeliny oraz wyeliminowania
trdéjptaszczyznowej przyczepnosci zalewy w szczelinie.

Wkiadka uszczelniajgca elastyczna — elastomerowa wkiadka uszczelniajaca zabezpieczajaca szczeliny
dylatacyjne, wciskana bezposrednio w szczeline, o konstrukcji zabezpieczajacej jg przed wyrywaniem
podczas eksploatacji

Zabezpieczenie przeciwerozyjne podbudéw betonowych (warstwa poslizgowa) - warstwa znajdujaca
sig miedzy podbudowg a warstwg nawierzchni betonowej, petnigca funkcje drenazowa i separacyjng.

Podbudowa - czeé¢ konstrukcyjna nawierzchni, ktdrej celem jest przenoszenie na poditoze obcigien
spowodowanych ruchem, moze sktadac sie z czesci zasadniczej i pomocnicze;.
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~ Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Nawierzchni Betonowej

a) podbudowa zasadnicza moze sktadac sie z warstw:

- z mieszanek mineralno-asfaltowych

- z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
- z kruszyw stabilizowanych hydraulicznie,

b) podbudowa pomocnicza moze sktadac sie z warstw :
- z kruszywa famanego stahilizowanego mechanicznie
- z kruszyw stabilizowanych hydraulicznie

Nawierzchnia betonowa - warstwa betonowa przeznaczona do przenoszenia obcigzenia od ruchu
pojazdow i odporna na warunki Srodowiskowe uktadana w nastepujgcych wariantach:

- w pojedynczej warstwie (JWN)
- w podwdjnej warstwie , o tym samym skfadzie betonu (PWN)

- w podwdjnej warstwie, o réznym sktadzie betonu jako gérna warstwa nawierzchni (GWN) oraz dolna
warstwa nawierzchni (DWN)

Tekstura powierzchni jezdnej — oznacza ceche szorstkosci powierzchni osiggnieta metodami:

- zacierania
- ciggnionej tkaniny jutowej w kierunku podtuznym (réwnolegtym do osi jezdni,

- przecierania $wiezo utozonej mieszanki betonowej stalowg szczotka (w kierunku prostopadtym do osi
jezdni,

- rowkowania poprzecznego widetkami metalowymi (j.w ),

- opbZnienia hydratacji cementu (np. z uzyciem glukozy) a nastepnie usuniecia nie zwigzanej warstwy

zaprawy cementowej szczotkg mechaniczng lub woda pod cisnieniem w nastepstwie czego postaje
powierzchnia z odkrytym kruszywem o gtebokosci makrotekstury do 1,5 mm

Klasa ekspozycji - Klasyfikacja chemicznych i fizycznych warunkéw srodowiska, na dziatanie kt6rych
moze by¢ narazony beton

Beton zbrojony wtéknami (fibrobeton, FRC — Fibre Reinforced Concrete) — beton zawierajgcy wtdkna
stalowe wg PN-EN 14889-1 i/lub wtdkna polimerowe klasy Il (makrowtdkna) wg PN-EN 14889-2. Uzycie
wtokien ma charakter stosowania konstrukcyjnego, a wiec ma wplyw na nosnos¢ elementu
betonowego

Dylatacje asfaltowe — kruszywo zalewne masg asfaltowg i zageszczane warstwami.
Stosowane do pofgczenia nawierzchni betonowej z nawierzchnig asfaltowa.

Pozostate okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIOR.
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_ Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Nawierzchni Betonowej

2. Materiaty

Wszystkie materiaty powinny posiada¢ wymagane dokumenty dopuszczajace je do obrotu.

2.1 Kruszywa

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowac kruszywa naturalne pochodzenia mineralnego,
ktére poza obrébka mechaniczng nie zostato poddane zadnej innej obrébce. Kruszywo powinno hy¢
sktadowane na powierzchni utwardzonej, kazda frakcja w oddzielnym boksie (wykonanym z ptyt
betonowych), z tabliczkg okreslajaca uziarnienie. Kruszywo musi by¢ pozbawione zanieczyszczen
obcych jak: fragmenty tkanin, kawatkdéw drewna, fragmentow plastikow.

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12620 oraz wymagania dodatkowe zgodnie z
tabelami 1i 2.

Tabela 1 - Wymagania dla kruszywa grubego

L:p.

Witasciwosci kruszywa

Przeznaczenie betonu

Nawierzchnia Nawierzchnia
KR1+KR2 KR3+KR4

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie
nizsza niz:
gdzie: D>4, d>1

Gc 90/15

j.-w. gdzie:D<g4, d>1

Gc 85/20

Gestosc ziaren
wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9

Deklarowana przez producenta

Tolerancje uziarnienia na sitach
posrednich, nie wieksze niz, wg kategorii.
gdzie: D/d<4 ; D/1,4

Gr20/15

j.wlecz :D/d 24; D/2

G120/17,5

Zawartosc pytu wg PN-EN 933-1; kategoria
nie wyzsza niz:

f1, 5 fl

Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-3
lub wg PN-EN 933-4; kategoria nie wyisza
niz:

S|25 lub F|25 S|15 lub F|15

Procentowa zawartosc ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej
wedtug PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza
niz:

brak wymagan Coo/1

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg
PN-EN 1097-2, rozdziat 5; badanie na
kruszywie 10/14;

kategoria nie wyzsza niz:

LAao LAZS

Odpornos¢ na polerowanie wg PN-EN
1097-8

PSVag PSVso

Mrozoodpornos$¢ wg PN-EN 1367-1;,
badanie na kruszywie 8/16; kategoria nie
wyzsza niz:

F1 F1

10

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-6
badana w 1 % NaCl, badanie na kruszywie
8/16, wartos¢ nie wyzsza niz w %:

brak wymagan 74
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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Nawierzchni Betonowej-

Reaktywnos¢ alkaliczno-krzemionkowa wg

11 | PN-B-06714-46, stopien potencjalnej Stopien potencjalnej reaktywnosci ,0” **
reaktywnosci:
Zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1

12 i . . 01
p.14.2, wartos¢ nie wyzsza niz w %:

13 Zawartos¢ substancji organicznych wg PN- Batw niecienmmidisza od waoreovie]
EN 1744-1 p.15
Zawartos¢ siarki catkowitej wg PN-EN

14 | 1744-1, rozdz. 11; wartos¢ nie wyzsza niz 1

w %
1) W przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej nalezy
wykonac badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 lub ASTM-C-1260 - dopuszczenie do zastosowania przy spefnieniu
wymagania: reaktywnosc alkaliczna z cementem nie wywotujgca zwiekszenia wymiardw liniowych wiekszych niz 0,1 %.

Tabela 2 - Wymagania dla kruszywa drobnego

Przeznaczenie betonu
L.p. Wihasciwosci kruszywa Nawierzchnia Nawierzchnia
KR1+KR2 KR3+KR4

1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria : Gr85

2 VGVZSEES_CE;T;;?_G’ rozdziat 7.8 lub 9 Deklarowana przez producenta

3 Zflwa rt'os’é p\{iu wg PN-EN 933-1; kategoria f, fis
nie wyzsza niz: *
Reaktywnosc¢ alkaliczno-krzemionkowa wg

4 | PN-B-06714-46, stopien potencjalnej Stopien potencjalnej reaktywnosci ,0” *!
reaktywnosci:

5 Zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 05
p.14.2, wartos¢ nie wyzsza niz w %: !

6 Zawartosc substancji organicznych wg PN- Barwa nileselemiidfizs o wabrcowd)
EN 1744-1p.15
Zawartosc siarki catkowitej wg PN-EN

7 | 1744-1, rozdz. 11; warto$é nie wyisza niz 1
w %

1) W przypadku stwierdzenia, e badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej nalezy
wykonac badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 lub ASTM-C-1260 - dopuszczenie do zastosowania przy spefnieniu
wymagania: reaktywnos¢ alkaliczna z cementem nie wywotujgca zwiekszenia wymiardw liniowych wiekszych niz 0,1 %.

2.2 Cement

Do budowy nawierzchni z betonu cementowego nalezy stosowac cement zgodny z PN-EN 197-1 :
cement portlandzki CEM 42,5.

2.3 Woda

Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej nawierzchni betonowej
nalezy stosowac wode spetniajgcg wymagania wody zarobowej do betonu wg PN-EN 1008. Woda moze
by¢ pobierana bezposrednio z instalacji wodociggowej jesli jest zdatna do picia. Nie dopuszcza sie wody
pochodzacej z recyklingu.
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2.4 Domieszki

Wtasciwosci domieszek do betonu musza spetnia¢ wymagania normy PN-EN 934-2 i powinny posiadac
dokumenty dopuszczajgce je do obrotu. Przy wyborze domieszek nalezy bezwzglednie uwzglednic¢
wspotprace z zastosowanym cementem. Procedura techniczna i iloé¢ dozowanych domieszek powinny
by¢ zgodne z instrukcja Producenta.

2.5 Wypetnienie szczelin dylatacyjnych

Do wypetnienia szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac elastyczne wktadki uszczelniajgce lub mase
zalewowg wbudowywang na zimno lub goraco zgodng z PN-EN 14188-1, PN-EN 14188-2, posiadajacg
wazny dokument dopuszczajgcy do obrotu zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych . Masy te
powinny charakteryzowac sie dobrg sptywnoscig i stabilnoscig w wysokich temperaturach, dobra
przyczepnoscig do zagruntowanych $cianek szczeliny , elastycznoscig w niskich temperaturach. Masa
zalewowa musi by¢ odporna na paliwa, smary oraz $rodki do zimowego utrzymania drég.

2.6 Materiaty do pielegnacji nawierzchni betonowej

Do pielegnacji Swiezo ufoionej nawierzchni z betonu cementowego, moina zastosowal nizej
wymienione materiaty:

- folig,
- geowtdknine,

- preparaty powlokowe (hydrofobowe), posiadajace aktualne dokumenty pozwalajace stwierdzié
przydatnosc danego preparatu do tego celu

Pielegnacje nawierzchni z betonu cementowego nalezy rozpoczaé natychmiast po jego utozeniu.

2.7 Dyble , kotwy i stal zbrojona
Przy nawierzchniach dwuwarstwowych , nalezy stosowac dyble i kotwy.
Dyble

Dyble powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13877-3. Wytrzymatos¢ dybli oznaczona zgodnie z
PN-EN ISO 15630-1 powinna wynosi¢ co najmniej 250 MPa. Srednica i tolerancja $rednicy dybla
powinna by¢ zgodna z PN-EN 10060. Minimalna $rednica powinna wynosi¢ 16 mm, przy tolerancji
diugosci £ 10 mm. Dyble powinny by¢ proste, bez jakichkolwiek nierownosci, a przesuwane korce bez
zadnych wypuktosci poza érednice preta.

Kotwy
Kotwy ze stali zebrowanej klasy B250 lub B500 i powinny by¢ zgodne z PN-EN 10080.

Kotwy powinny mie¢ zgodnie z PN-EN 13877-1 $rednice 20 mm oraz dtugos$¢ 800 mm. W przypadku
stosowania kotew wklejanych ich dtugos¢ powinna wynosi¢ min. 650 mm przy czym powinny by¢ one
wyposazone na jednym koricu w krawedz tnacg. Klej do wklejania kotew wklejanych po zwigzaniu i
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_ Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Nawierzchni Betonowej

stwardnieniu powinien charakteryzowac sie minimalng wytrzymatoscig na wyrywanie kotwy 80 kN.
Kotwy wkrecane powinny by¢ mocowane w taki sposdb, aby w czasie spajania powstato trwate i
niezawodne potaczenie.

Prety zbrojeniowe
Prety zbrojeniowe powinny by¢ co najmniej klasy B500 i powinny by¢ zgodne z

PN-EN 10080. W nawierzchniach betonowych o zbrojeniu ciggtym, ciggto$¢ zbrojenia moze byé
zachowana przez zachodzenie na siebie pretow, zastosowanie tacznikdw lub przez zespawanie pretdw.

3. Sprzet
3.1 Sprzet do wykonywania nawierzchni z betonu cementowego
Wykonawca powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) wytworni podstawowej oraz rezerwowej (stacjonarnych lub mobilnych) do wytwarzania mieszanki
betonowej o wydajnosci zapewniajgcej ciggtos¢ dostaw mieszanki

wyposazonych w automatyczne urzgdzenie (sterowane elektroniczne) wagowego dozowania
wszystkich sktadnikow, gwarantujgce nastepujgce tolerancje dozowania (wyrazone w stosunku do
masy poszczegdlnych sktadnikdw dla zadanej partii):

- kruszywo £ 3%,

-cement £ 3%,

- woda * 3%.

Czas mieszania skladnikow w mieszalniku powinien wynosi¢ minimum 20s.

Wytwérnia powinna posiada¢ mozliwo$¢ dozowania co najmniej 3 rodzajow domieszek.

Wytwoérnie muszg wyprodukowaé, a samochody musza zawiezé na miejsce whudowywania taka iloéé
mieszanki by maszyny mogty uktada¢ nawierzchnie bez zatrzymywania na dziennej dziatce roboczej.

Place sktadowe kruszyw powinny mie¢ nawierzchnie utwardzong umozliwiajgca zachowanie czystosci
w rejonie sktadowania materiatéw oraz oznaczone boksy na poszczegblne frakcje kruszyw
zapobiegajace ich mieszaniu sie.

b) zaplecza technicznego :

- uktadarki do rozktadania mieszanki betonowej z zespotem wibratoréw, z mozliwoscig korekty
wysokosciowej,

- zacieraczke powierzchni uktadanej mieszanki betonowej;

- urzgdzenie lub maszyny do skrapiania wykonanej nawierzchni betonowej srodkiem pielegnujgcym,
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_ Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Nawierzchni Betonowej

- listwe do trasowania szczelin dylatacyjnych,

- pity tarczowe do mechanicznego ciecia szczelin dylatacyjnych w betonie

- urzadzenia do oczyszczenia i wypetnienia masg zalewowa szczelin dylatacyjnych,

- inny niezbedny sprzet.

Dopuszcza sig ukfadanie mieszanki betonowej za pomoca zautomatyzowanej uktadarki lub

uktadania recznego za pomocg zestawu urzgdzen mobilnych.

4, Transport
Cement
Cement powinien by¢ przewozony - luzem — cementowozami,

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Stal (dyble kotwy, stal zbrojeniowa) dowolnymi srodkami w sposdb zabezpieczony przed
uszkodzeniem

Masy zalewowe oraz preparaty powlokowe nalezy przewozi¢ zgodnie z warunkami podanymi w
dokumentach producenta. Mase zalewowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu,
chronigc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie bez zbednej zwtoki na miejsce jej wbudowania
samochodami ze skrzyniami stalowymi.

5. Wykonanie robot
5.1 Sktad mieszanki betonowej i wiasciwosci betonu

Przed przystgpieniem do wykonywania nawierzchni betonowej, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
zatwierdzenia dokumenty dotyczace mieszanki betonowej potwierdzajgce zgodno$é uiytych
materiatéw wsadowych z wymaganiami okreslonymi w STWIOR

5.1.1 Skiad granulometryczny

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzchni drogowych nalezy stosowaé kruszywa o
maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm uwzgledniajgc grubosé projektowanej warstwy
nawierzchni. Dobor stosu okruchowego powinien zapewni¢ odpowiednia urabialnoéé i zageszczenie
mieszanki betonowej.

5.1.2 Zawartos¢ cementu

Zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie moze by¢ mniejsza niz 250 kg/m3 oraz powinna
uwzglednia¢ wymagania normy PN-EN 206
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5.2 Konsystencja mieszanki betonowe;j

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkéw transportu,
technologicznych warunkéw ukfadania i zageszczania. llos¢ wody dodanej do mieszanki betonowej po
uwzglednieniu danej wilgotnosci wlasnej kruszywa, czynnikdw pogodowych oraz sposobu transportu
nalezy ustali¢ w taki sposob, aby beton miat odpowiednig konsystencje, mozliwa byta jego obrébka,
nie dochodzito do segregacji, a podczas zageszczania powstawata jednorodna, szczelna struktura oraz
zostata osiggnieta wymagana forma nawierzchni.

W przypadku wykonania deskowania $lizgowego nalezy przyjac taka konsystencje betonu, aby $wiezy
zawibrowany beton po usunieciu deskowania nie odksztatcat sie.

Konsystencja powinna byc okreslona przez klasy konsystencji lub docelowg wartosé¢ zgodna z PN-EN
206.

5.3 Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej
Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej powinna uwzgledniaé postanowienia normy PN-EN 206.
5.4 Wymagania dla betonu nawierzchniowego

Wymagania dla betonu nawierzchniowego przedstawia tabela nr3 :

Tabela 3 Wymagania dla betonu nawierzchniowego

Przeznaczenie betonu

L.p. | Wiasciwosci betonu nawierzchniowego Nawierzchnia Nawierzchnia
KR1+KR2 KR3+KR4
Klasa wytrzymatosci na sciskanie wg PN-
1 | EN 206 w 28 dniu (*1) twardnienia, nie C30/37
nizsza niz:
) Wytrzymatos$¢ betonu na zginanie w 28 4,0 45

dniu (*1) twardnienia, nie nizsza niz:
Wytrzymatos¢ betonu na rozcigganie przy
3 | roztupywaniu w 28 dniu (*1) twardnienia, 2,5 3
nie nizsza niz:
Kategoria mrozoodpornosci wg PN-EN
13877-2 (*2), nie nizsza niz:
Gestosé, tolerancja w stosunku do betonu
5 | wg zatwierdzonej recepty (wg PN-EN + 3,0 %
12390-7)
6 Odpornoéc’ na wnikanie benzyny i il e
oleju (*3)
*1 - lub w czasie réwnowaznym w stosunku do 28 dni twardnienia, wynikajacym z charakterystyki

uzytego cementu

*2 - badania mrozoodpornosci wykonywane po 56 dniach dojrzewania probek

*3 - wymaganie odnosi sie tylko do nawierzchni betonowych o wysokim ryzyku pojawiania sie na
nich paliwa lub oleju np. punkty poboru opfat, stacje benzynowe, parkingi miejsc obstugi

podroznych

Brak wymagan FT1
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5.4 Wymagania funkcjonalne dla nawierzchni betonowe;j
Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ mierzone w wierzchotkach siatki o rozmiarach 10mx10m wraz ze
sprawdzeniem rzednych krawedzi. Dopuszczalna odchytka wynosi +/-10 mm w stosunku do rzednych
projektowych.

Grubosé nawierzchni

Grubosc nawierzchni nie moze réznic od przyjetej grubosci projektowej o wiecej niz 15 mm.
Minimalna czgstos¢ pomiaréw — 1 raz na 10 m w trakcie wbudowywania.

Rownos¢ nawierzchni
Réwnos¢ nawierzchni nalezy sprawdzac tatg 4-metrowg w nastepujgcych miejscach:
- 0$ podtuzna pojedynczej ptyty

- 0§ poprzeczna pojedynczej ptyty

5.5 Warunki przystgpienia do robét
5.5.1 Warunki atmosferyczne

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegdlng starannoscig i zgodnie z zasadami sztuki
budowlanej. Nawierzchnia betonowa powinna by¢ wykonana w optymalnych warunkach pogodowych.
Przestrzeganie tych warunkdw zapewni prawidtowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia betonu,
co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwato$ci nawierzchni. Powierzchnia podbudowy,
na ktorej uktada sie warstwe betonu, powinna mie¢ temperature co najmniej +5°C. Nawierzchnia
betonowa nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz +5°C i wyisza niz
+25°C. Dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza powyzej +25°C
pod warunkiem, ze temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy +30°C. Betonowania nie mozna
wykonywac podczas opaddéw deszczu.

5.5.2 Podtoze nawierzchni betonowej

PodioZe nawierzchni betonowej powinno by¢ przygotowane w sposdb zapewniajgcy uzyskanie
odpowiedniej nosnosci. Podbudowa zasadnicza moze by¢ wykonana z mieszanek niezwigzanych,
mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi, gruntow stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
W mieszankach niezwigzanych, zawartos¢ ziarn przekruszonych lub tamanych we frakcji powyzej 4 mm
powinna stanowic co najmniej 30%.

5.6 Wykonanie nawierzchni

Nawierzchnia moze by¢ wykonywana jedno- lub dwuwarstwowo. Konsystencja mieszanki betonowe;
powinna by¢ dostosowana do technologii wykonywania nawierzchni.

Whbudowywanie mieszanki betonowej moze odbywac sie przy zastosowaniu odpowiedniego sprzetu,
zapewniajgcego réwnomierne roztozenie mieszanki na catej szerokosci uktadanego pasma zachowujac
jednorodnosc¢ mieszanki betonowej. Nie wolno dopuszczaé do przewibrowywania wraz z wycigganiem
mleczka cementowego na powierzchnie betonu. Mieszanke betonowg nalezy wbudowywaé jak
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najszybciej, nie pozniej jednak niz 90 minut od chwili wyprodukowania. Optymalna predkos¢ maszyny
roboczej w trakcie wbudowania powinna zapewnia¢ dobrg jako$¢ uzyskiwanej powierzchni betonu.
Ruch ukfadarki powinien by¢ ptynny, bez zatrzymar, co zabezpiecza przed powstawaniem nieréwnosci.
Szczeliny technologiczne powinny by¢ wykonane w miejscach wskazanych w Dokumentacji
Projektowej. Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja.

W przypadku recznego ukfadania mieszanki betonowej nalezy j3 wbudowywaé nie powodujgc
segregacji i powstania stref o nieréwnomiernym zageszczeniu. Mieszanke betonowg uktadang recznie
nalezy zageszczac zageszczarkami recznymi i listwami wibracyjnymi na catej szerokosci ptyty.

W przypadku nieplanowanej przerwy w betonowaniu, w trakcie ktdrej moie nastgpic
niebezpieczenistwo nieodpowiedniego potaczenia kolejnych warstw, nalezy wykonaé szczeline
konstrukcyjna. Powierzchnia utozonej mieszanki musi by¢ réwna i zamknieta, a zraszanie jej woda
moze nastapic po zakorczeniu procesu wigzania i braku oznak wymywania zaczynu cementowego.

Miejsca potfaczen nawierzchni betonowej z elementami infrastruktury drogowej (np. studzienki
kanalizacyjne, telefoniczne, elementy prefabrykowane, kraweznik), nalezy uszczelnié na catej grubosci
nawierzchni betonowej np.: taSmami bitumicznymi samoprzylepnymi.

Na zakoriczenie kazdej dziatki roboczej (na catej szerokosci uktadanego przekroju poprzecznego),
utozony beton powinien by¢ zabezpieczony (przed osiadaniem krawedzi). Po stwardnieniu betonu i
odcigciu, w $ciance nalezy wywierci¢ otwory o srednicy odpowiadajgcej grubosci dybli i gtebokosci
rownej potowie ich dtugosci. W wywiercone otwory nalezy wtozy¢ dyble.

Wykariczanie powierzchni betonu moze zosta¢ wykonane w zaleznosci od wymagar poprzez :
- zatarcie

- przeciggnigcie tkaniny jutowej w kierunku réwnolegtym do osi jezdni

- przecieranie szczotkg w kierunku prostopadtym do osi jezdni.

Bezposrednio po zakoriczeniu teksturowania nalezy nanie$¢ preparat powlokowy zabezpieczajacy
beton przed utratg wody.

5.7 Nacinanie szczelin podtuznych i poprzecznych

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg. Ze
wzgledu na usytuowanie, szczeliny dzielg sie na podtuine i poprzeczne .

Szczeliny podtuzne (skurczowe pozorne) — stosuje sie przypadku jezdni o szerokoéci wiekszej od 6,0m.
Rozstaw szczelin podtuznych powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowa. Ponadto, szczelina
podtuzna nie powinna pokrywac sie ze $ladami kot i oznakowania poziomego Odlegto$é szczeliny od
prawdopodobnego przebiegu sladu két powinna wynosi¢ od 0,75 do 1,0m.

Szczeliny podtuzne nalezy wykonywac przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami
mechanicznymi. Nacinanie szczelin powinno sie odbywaé w dwéch etapach:

- pierwsze cigcie, w czasie od 8 do 24 godzin po utozeniu nawierzchni (gdy beton uzyskuje wytrzymatosé
od 8 do 10 MPa) wykonuje sie tarczg grubosci 3 mm na gteboko$¢ 1/3 grubosci nawierzchni
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- drugie cigcie, majgce na celu poszerzenie szczeliny, wykonuje sie w terminie pdzniejszym gdy beton
osiggnie wytrzymatos¢ powyzej 12 MPa

Szczeliny poprzeczne

Szczeliny poprzeczne dzielg sie na :

- skurczowe (pozorne),

- konstrukcyjne.

Rozstaw szczelin poprzecznych w zaleznosci od grubosci nawierzchni powinien wynosi¢ od 5 do 15 m.

Szczeliny konstrukcyjne (mogg by¢ profilowane) powstajg: na zakonczenie dziatki dziennej, przy
przerwach w ukfadaniu betonu powyzej 1,5 godziny. Petnig one funkcje szczelin skurczowych.
Szerokosci sg podobne jak przy szczelinach poprzecznych. Moga byé zbrojone dyblami (przez
nawiercenie otworéw w czotowej $ciance ptyty.)

Orientacyjny czas rozpoczecia nacinania szczelin w zaleznosci od temperatury powietrza podano w
tabeli 4.

Tabela 4 Orientacyjny czas nacinania szczelin

Srednia temperatura powietrza w
=6
llos¢ godzin od utozenia
| IRk od 20 do 30 od 15 do 20 0d 10 do 15 0d 6 do 10
do osiggniecia przez beton
wytrzymatosci 10 MPa

5 od5do 15 od 15 do 25 od 25 do 30

5.8 Wypetnienie szczelin

Czynnosci przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wypetnienia szczelin w zaleznosci od wybranej metody nalezy :

- dokfadnie oczysci¢ nawierzchnie i usunac z niej przeszkody (np. szlam po cieciu, materiaty, sprzet),

- sprawdzi¢ wizualnie wilgotnos¢ elementéw uszczelnianych (Scianki szczeliny i jej dno powinny byé
suche),

- wstrzymac ruch pojazddéw w rejonie robét
Czyszczenie i suszenie szczelin

Przed wypetnieniem, szczeliny nalezy doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczeri obeych, itp. Po oczyszczeniu,
$ciany szczelin powinny by¢ suche, czyste, nie wykazywaé pozostatoéci pylastych. Do czyszczenia
szczelin nalezy stosowac szczotki mechaniczne o wymiarach tarcz dostosowanych do wymiardw
szczeliny. Szczotke ustawia sig na odpowiednig gtebokos¢ szczeliny. Pozostaty pyt nalezy wydmuchaé
za pomocg sprezonego powietrza. W przypadku zawilgocenia szczeliny, np. po porannym zaleganiu
mgly lub wilgotnej nawierzchni (np. wskutek opadu deszczu poprzedniego dnia) szczeliny nalezy
wysuszy¢ i wygrzac przy zastosowaniu lancy z goragcym powietrzem. Po wewnetrznym oczyszczeniu
szczelin, nawierzchnia jedni powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po obu stronach szczeliny, pasem
o szerokosci ok. 1m.
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5.8.1 Wypetnienie masa
Wypetnienie dolnej czesci szczeliny

Dolng czgs¢ szczeliny, ktdra nie podlega wypetnieniu masa zalewowa nalezy uszczelnié przez
wcidnigcie sznura uszczelniajgcego (kordu) lub wateczka z pianki poliuretanowej o $rednicy wiekszej o
okoto 25% od szerokosci szczeliny. Poziom wecisnietego sznura lub watka powinien zapewniaé
odpowiednig gtebokos¢ wlasciwego wypetnienia szczeliny masg zalewowsa.

Gruntowanie szczelin

Jesli wymaga tego producent masy zalewowej boczne $cianki szczelin powinny by¢ zagruntowane
gruntownikiem (roztworem Srodka zwigkszajacego przyczepnosc). Gruntowac nalezy tylko $cianki
szczelin przewidziane do wypetnienia w ciggu jednego dnia pracy. Po odparowaniu rozpuszczalnika z
gruntownika (co zwykle wystepuje po 15 do 30 min) mozna przystapi¢ do wypetnienia szczelin.

Przygotowanie masy zalewowej

Mase zalewowa nalezy przygotowac zgodnie z instrukcja producenta.

5.8.2 Wypetnienie wkiadka

Przygotowane szczeliny wypetni¢ elastycznymi, elastomerowymi profilami uszczelniajgcymi. Nalezy
zapewnic¢ wtasciwe posadowienie wktadki, zapobiegajace jej wyrywaniu podczas eksploatacji.

6 Kontrola jakosci robot

Badania s wykonywane przez Wykonawce celem sprawdzenia, czy jako$¢ wykonanych Robdt jest
zgodna z wymaganiami STWIOR. Powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie.

6.1. Program badan

Badania przeprowadza sie:

- przed rozpoczeciem robdt,

- w czasie trwania robdt,

- po zakoriczeniu robat,

Wyniki badan stanowig podstawe do odbioru wykonania robdt budowlanych.

Zakres badan laboratoryjnych przedstawia tabela 5

Tabela 5 Czestotliwo$c oraz zakres badan przy budowie nawierzchni betonowej

Materiat Parametr Czestotliwosé
T Dla kazdej ii i przy kazdej
Kruszywa Wiasciwosci kruszywa a. ka.zde1 partlt krusaywa foray saxlel
zmianie kruszywa
Woda WHtasciwosci wody Dla kazdego watpliwego zrodta
Cement Witasciwosci cementu Dla kazdej partii
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Mieszanka Konsystencja mieszanki betonowej 3x / dziatke robocza

betonowa Temperatura mieszanki i powietrza Co godzine oraz w razie watpliwosci
Wytrzymato$¢ na sciskanie po 28
dniach dojrzewania

Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie | jezeli wyspecyfikowano — seria z 3

3 prébki / dziatke robocza

Beton z udziatem soli odladzajgcej probek z kazdych 30000m?
i ; G . .| jezeli wyspecyfikowano — seriaz 6
Odpornos¢ na wnikanie benzyny i oleju probek z kazdych 100000m?2
Szerokosc¢ i réwnoscé nawierzchni 10x/1km
Nawierzchnia | Grubos$¢ nawierzchni (w trakcie

10x/1km (z obu stron jezdni)

realizacji)

Badania laboratoryjne przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonaweca zobligowany jest wykonaé niezbedne badania
pozwalajace przedstawi¢ odpowiednie dokumenty jakosciowe Inspektorowi.

Badania w czasie budowy

Badania polegajg na sprawdzeniu:

- cech fizycznych mieszanki betonowej,

- kontrola nawierzchni (grubos¢, szeroko$é, rownosc, spadki)

- okreslenia cech fizyczno-mechanicznych mas zalewowych do szczelin dylatacyjnych.
Badania po zakoriczeniu budowy

Badania odbiorcze polegaja na zweryfikowaniu zgodnosci wykonania nawierzchni z Dokumentacjg
Projektowa.

Sprawdzeniu podlegajg w szczegdlnosci:

- wymiary geometryczne poszczeg6lnych elementéw sktadowych nawierzchni;

- poprawnos¢ rozmieszczenia szczelin skurczowych;

- 2godnos¢ poszczegdlnych warstw uktadu konstrukcyjnego z rozwigzaniami projektu;

- sprawdzenie pochyleri nawierzchni i rzednych niwelety nawierzchni,

7. Obmiar robét
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) nawierzchni z betonu cementowego
odpowiedniej gruboéci warstwy, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. Odbiér robot

Odbioru Rob6t dokona komisja wyznaczona przez Inwestora w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy.
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Komisja odbierajgca podejmuje decyzje na podstawie:
- oceny wizualnej wykonanych Robot,
- oceny technicznej opartej na analizie przedtozonych dokumentow

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z STWIOR, Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Cena wykonania 1 m2 (metr kwadratowy) nawierzchni z betonu cementowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- przygotowanie i eksploatacja niezbednego sprzetu stuzgcego do wykonania nawierzchni,
- zaprojektowanie, produkcja i transport betonu,

- dodatki do betonu,

- utozenie i zageszczenie betonu,

- wyrdwnanie powierzchni,

- pielegnacje betonu,

- naciecie i wypetnienie szczelin,

- oczyszczenie terenu, -

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, \:\I.;ymaga nych w Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Robot

- wykonanie innych, nieprzewidzianych w projekcie prac (niezbednych do zrealizowania inwestycji)

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 206+A1:2016 Beton. Czes¢1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc.
PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

PN-EN 196-21:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutienku wegla i
alkaliow w cemencie.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢2: Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie.

PN-EN 933-1:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — cze$¢l. Oznaczenie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.
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PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wtasciwoéci kruszyw — czes$c¢4. Oznaczenie ksztattu ziaren
— wskaznik ksztattu.

PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wiaéciwosci kruszyw - cze$¢6. Oznaczenie
gestosci ziaren nasigkliwoéé.

PN-EN 1367-1:2001 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornos¢ kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — cze$é1: Oznaczenie mrozood pornosci.

PN-EN 1367-6:2008 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych. Oznaczenie mrozoodpornoéci w soli

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementdw
powszechnego uzytku

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
PN-85/P-01715 Wtékniny. Zestawienie wskaznikéw technicznych i uzytkowych oraz metod badan
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gorjco.

PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno.

Wersja : 2018-11-15 Strona 18z 18






