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D.01.03.01-02 PRZEBUDOWA LINIl ENERGETYCZNYCH

CPV 45232210-7  Roboty budowlane w zakresie linii kablowych
CPV 45232200-4  Roboty pomocnicze w zakresie linii energetycznych

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru przebudowy doziemnej linii nN i SN w zwiazku z : ,,Budowa ulicy Studzienicznej w
Augustowie wraz z budowa i przebudowa niezbe¢dnej infrastruktury technicznej” - branza
elektryczna przebudowa kolizji sieci nN 0,4kV i SN 15kV.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3.  Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia Robot przy przebudowie
kablowych doziemnych linii energetycznych niskiego 1 $redniego napigcia oraz linii
napowietrznych nN kolidujacych z planowang ,,Budowa ulicy Studzienicznej w Augustowie
wraz z budow3a i przebudowa niezbe¢dnej infrastruktury technicznej”.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Aprobata techniczna — pozytywna ocena techniczna wyrobu stwierdzajaca jego
przydatnos¢ do stosowania w budownictwie, wydane przez upowazniong do tego jednostke.

1.4.2 Certyfikat zgodno$ci — dzialanie trzeciej strony wykazujace, ze zapewniono odpowiedni
stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyréb, proces lub ushiga sa zgodne z okreslong
norma lub z wlasciwymi przepisami prawnymi.

1.4.3 Deklaracja zgodnosci — os$wiadczenie dostawcy stwierdzajace na jego wylaczng
odpowiedzialnos$¢, ze wyrdb, proces lub ustuga sa zgodne z norma lub aprobatg techniczng.

1.4.4 Dokumentacja powykonawcza — dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami i
uzupetnieniami w trakcie realizacji robot (budowy).

1.4.5 Dziennik budowy — opatrzony pieczecia zamawiajacego zeszyt z ponumerowanymi
stronami shizacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorow robdt, przekazywania polecen i innej
korespondenc;ji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawca i Projektantem.

1.4.6 Inzynier — Inspektor Nadzoru wyznaczony przez Inwestora.
1.4.7 Pozostalte okre$lenia sg zgodne z normami PN-61/E-01002 i PN-84/E-02050

Skroty — symbole utworzone najczesciej z pierwszych liter wyrazoéw.
Skroty uzyte w opracowaniu:

ST — Specyfikacja Techniczna

PZJ — Program Zapewnienia JakoS$ci

PE — Polietylen

PCW, PCV — Polichlorek winylu

PN — Polska Norma

BN — Branzowa Norma



ZN — Zaktadowa Norma
NN — Niskie napiecie
ITB — Instytut Techniki Budowlane;j

1.4.8. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

1.4.9. Napiecie znamionowe linii - napigcie migdzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata
zbudowana.

1.4.10. Osprzet linii kablowej - zbidr elementow przeznaczonych do Iaczenia, rozgateziania lub
zakonczenia kabli, odleglo$¢ migdzy rzutami pionowymi przedmiotow.

1.4.11. Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i1 dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.12. Przykrycie - sloma ulozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym

uszkodzeniem od gory.

1.4.13. Przegroda - ostona utozona wzdhuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub
od innych urzadzen.

1.4.14. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czgs¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czg¢$¢ rzutu poziomego innej
linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.15. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odleglo$§¢ miedzy linig
kablowa, urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz
odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw ukladania bez stosowania przegrod lub
oston zabezpieczajacych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.16. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego.

1.4.17. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cz¢$ci przewodzacych, dostepnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktdéceniowych.

1.4.18. Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozylowych w ukladzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozylowych polaczonych réwnolegle,
facznie z osprzetem, ulozone na wspolnej trasie i faczace zaciski tych samych dwoch
urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.19. Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.20. Osprzet linii kablowej - zbidr elementow przeznaczonych do Iaczenia, rozgateziania lub
zakonczenia kabli, odleglo$¢ migdzy rzutami pionowymi przedmiotow.

1.4.21. Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i1 dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.22. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego.
1.5 Ogodlna wymagania dotyczace robot
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktoérych polskie normy (PN)
i branzowe (BN) przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢
zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ zaopatrzone w takie
dokumenty na zyczenie Inzyniera.



2.2 Ustoje konstrukcji wsporczych linii elektroenergetycznych

Dokumentacja projektowa zaklada wykorzystanie nowych ustojow. Musza one spetniaé
wymagania PN-80/B-03322. Piyty ustojowe nalezy magazynowa¢ na wyréwnanym,
utwardzonym i odwodnionym podiozu z zastosowaniem podkiadek drewnianych.

2.3 Konstrukcje wsporcze linii elektroenergetycznych

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywac sﬂy
pochodzace od zwieszonych przewoddéw, uzbrojenia i parcia wiatru. Ogodlne wymagania
dotyczace konstrukcji wsporczych zawarte sa w PN-75/E-05100.

2.4 Shupy

Dokumentacja projektowa zaklada wykorzystanie do wbudowania nowych stupéw. Shipy z
zerdzi wirowanych powinny spelnia¢ wymagania PN-87/B-03265.

Stupy nalezy magazynowac na wyr6wnanym, utwardzonym i odwodnionym podlozu poziomo
obok siebie, na przemian grubszymi i cienszymi koncami, na drewnianych podkfadkach co 1/5
dhugosci stupa w dwoéch lub trzech warstwach.

2.5 Poprzeczniki, haki i trzony

Poprzeczniki, trzony izolatorow, haki i sruby hakowe powinny przenosi¢ obcigzenia wynikajace
z zawieszenia przewodow 1 parcia wiatru oraz odpowiada¢ PN-75/E 05100. Zaleca si¢
stosowanie elementow stalowych zabezpieczonych przed korozja przez ocynkowanie na goraco
zgodnie z PN-74/E-04500 lub malowanie zgodnie z instrukcja KOR-3A. Poprzeczniki, trzony i
$ruby hakowe nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zapewniajacych ochrone przed
wplywami atmosferycznymi.

2.6 Osprzet

Osprzet przeznaczony do  budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien
spelnia¢ wymagania PN-78/E-06400, a w zakresie odpornosci na wplywy atmosferyczne i
korozj¢ wymagania PN-74/E-04500. Osprzet powinien wykazywaé si¢ wytrzymaloscia
mechaniczng nie mniejsza niz czg$¢ linii, z ktorg wspotpracuje. Czesci osprzetu przewodzacego
prad powinny by¢ wykonane z materialbw o przewodnosci elektrycznej zblizonej do
przewodnosci przewodu oraz powinny mie¢ zapewniong dostatecznie duza powierzchni¢ styku
oraz dokladno$¢ potaczenia z przewodem lub innymi czeéciami, ponadto powinny by¢
zabezpieczone od mozliwosci powstania korozji elektrolitycznej. Do budowy linii nalezy
stosowa¢ osprzet nie powodujacy powstawania ulotu oraz strat energii. Osprzgt nalezy
przechowywa¢ w pomieszczeniu suchym z odpowiednim zabezpieczeniem przed dziataniem
korozji.

2.7 Przewody

Dokumentacja projektowa zakiada wykorzystanie do ponownego wbudowania przewody nN z
demontazu oraz nowe. W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny by¢
stosowane przewody z materialdéw o dostatecznej wytrzymalosci na rozcigganie i odpowiedniej
odpornosci na wplywy atmosferyczne. Przewody aluminiowe wielodrutowe (Al) stosowane w
liniach niskiego napigcia powinny odpowiada¢ PN-74/E-90082. Dokumentacja Projektowa
przewiduje zastosowanie dla przylaczy nN przewoddw izolowanych typy AsXSn z rozbidrki .
Przewody nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniu suchym.



2.8 Odgromniki

Do ochrony odgromowej linii niskiego napigcia zastosowano odgromniki zaworowe, ktore
powinny odpowiada¢ PN-81/E-06101. Do wbudowania nalezy zastosowaé istniejace
ograniczniki przepie¢. Odgromniki nalezy przechowywaé w pomieszczeniu suchym i nie
zapylonym.

2.9. Folia ostrzegawcza

Foli¢ ostrzegawcza PC stosowa¢ dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Nalezy uzywa¢ folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o grubosci
0,5 - 0,6 mm, gat.l. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.10. Uziomy

Do wykonywania uzioméw tasmowych nalezy stosowa¢ bednarke ocynkowana FeZn 30x4 wg.
PN-76/H-92325.

Gloéwny przewod uziemiajacy na shupie powinien by¢ wykonany z bednarki ocynkowanej FeZn
30x4, pozostate przewody uziemiajace z bednarki FeZn 20x4 wg. PN-76/H-92325.

Do wykonywania uziomoéw pretowych nalezy stosowa¢ prety stalowe miedziowane o $rednicy
nie mniejszej niz & 17,2 (3/4”).

2.11. Rury na przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialtdow niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dzialanie tuku
elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dzialanie sit
$ciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich ulozenia. Wngtrza $cianek powinny by¢
gladkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania si¢
kabli. Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku winylu
(PCW) o $rednicy wewngtrznej nie mniejszej niz 110 mm dla kabli do 1 kV i $rednicy 160 mm
dla kabli od 1 do 30 kV.

Rury stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/H-74219, a rury PCW
normy PN- 80/89205. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu,
w miejscach zabezpieczonych przed dzialaniem sit mechanicznych
2.12. Kable

Przy przebudowie istniejacych kablowych linii energetycznych nalezy stosowac kable
uzgodnione z zaktadem energetycznym oraz zgodne z dokumentacja projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach
elektroenergetycznych nalezy stosowac nast¢pujace typy kabli:

* YAKXS lub YKY wg PN-76/E-90301 o napi¢ciu znamionowym do 1 kV,

= XRUHAKXS wg PN-76/E-90251 o napigciu znamionowym od 1 do 30kV.

Przekrdj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku
napi¢ecia 1 dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg
zarzadzenia MGIE, oraz powinien spelnia¢ wymagania skuteczno$ci zerowania w instalacjach
zerowanych wg zarzadzenia Ministra Przemystu. Bgbny z kablami nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu.

2.13. Mufy i glowice

Mufy i glowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia znamionowego,
przekroju i liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania.
Mufy przelotowe kabli o powloce metalowej o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV
powinny mie¢ wkiadki metalowe do taczenia z powlokami metalowymi faczonych kabli. Mufy i
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glowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401.
2.14. Piasek

Piasek do ukladania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom normy BN-
87/6774-04.

2.15. Folia

Foli¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢
stosowanie folii kolendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. 1.
Dla ochrony kabli o napigciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac foli¢ koloru niebieskiego,
a przy napi¢ciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.

Szerokos¢ folii powinna by¢ taka dobrana, aby przykrywata ulozone kable, lecz nie wezsza
niz 20 cm. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogolne

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscach tych robdt, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materialdw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje
Inzyniera. Liczba 1 wydajno$¢ sprze¢tu powinna gwarantowa¢ wykonanie Robot zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST 1 wskazaniami Inzyniera w terminie
przewidzianym Kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej
Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazaé si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzgtu, gwarantujacych wiasciwg jako$¢ robot:

spawarki transformatorowe;j,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

- recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otworéw do @ 15 cm,
- zespohu pradotwoérczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA,

- koparki,

- dzwig 5t,

urzadzenie do przewiertow mechanicznych,

4. TRANSPORT

4.1 Wymagania ogolne
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkdéw transportu, ktore nie
wplywaja niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot. Liczba $rodkéw transportu powinna
gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniami Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.
4.2 Srodki transportu
Srodki transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu stosowanych
materiatow.
Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastgpujacych srodkéw
transportu:
- ciggnika kotowego,
- samochodu skrzyniowego,
- przyczepy dhuzycowe;j,
- samochodu dostawczego.



Liczba $rodkdéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji i wskazaniach Inspektora Nadzoru oraz
w terminie przewidzianym kontraktem.
Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ ukladane zgodnie z warunkami technicznymi
transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych materialéw i1 elementdéw, oraz
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem si¢ na S$rodkach transportu. Jakiekolwiek
uszkodzenia podczas transportu musza by¢ naprawione i1 zgloszone do odbioru Inspektorowi
Nadzoru.
Uwaga:

Przewozone $rodkami transportu materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworcg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Wymagania ogolne
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty i uzgodnione z
uzytkownikiem okresy wylaczenia napiecia w przebudowywanych urzadzeniach. Roboty
powinny by¢ wykonywana zgodnie z normg PN-E-05100-1:1998 (dla linii z przewodami
gotymi) lub N-SEP-E-003, (dla linii z przewodami izolowanymi), zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 Iutego 2003r (Dz.U.03.47.401) ,
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r (Dz.U.99.80.912) ,
zaleceniami katalogdéw typizacyjnych
5.2 Trasowanie linii elektroenergetycznych niskiego napi¢cia
Trasy linii okreslonych w Dokumentacji Projektowej nalezy odtworzy¢ w terenie przed
przystapieniem do budowy. Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym w
Dokumentacji Projektowej, kontrolujac, czy w terenie nie nastapily zmiany mogace wptynac
na konieczno$¢ zmian w dokumentacji. W szczegdlnosSci nalezy sprawdzi¢ odleglos¢
stanowisk stupéw od obiektow trwalych, rzeczywiste uksztaltowanie terenu, rzeczywisty
stan widocznego uzbrojenia terenu.
Do prac tyczeniowych nalezy stosowac sprzet geodezyjny. Wytyczone miejsca ustawienia
shupow nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikow o $rednicy 6 cm o dlugosci 80 cm.
5.3 Wykopy pod stupy
Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunkow
gruntowych. Metoda wykonywania robdt ziemnych i gleboko$¢ posadowienia stupow
powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa. Wykopy wykonane powinny by¢ r¢cznie
bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN 68/B-06050.
5.4 Montaz shupow
Przed zmontowaniem stupéw nalezy skompletowaé na poszczegdlnych stanowiskach
odpowiednie elementy oraz ustali¢ miejsce i kierunek ulozenia montowanego stupa w
stosunku do osi linii. Stupy nalezy montowa¢ na podlozu wyréwnanym w pozycji poziome;.
W czesci podziemnej stupy nalezy wyposazy¢ w belki ustojowe zgodnie z Dokumentacja
Projektowa. Wykopy nalezy zasypywaé gruntem zageszczajagc warstwami co 20 cm do
uzyskania wskaznika 0,85 1 wyrowna¢ do poziomu istniejgcego terenu. Polaczenia stalowe
elementow ustojowych powinny by¢ chronione przed korozja przez malowanie lakierem
asfaltowym spetniajacym wymagania BN-78/6114-32. Stawianie shupoéw powinno odbywaé
si¢ za pomoca sprz¢tu mechanicznego okreslonego w Dokumentacji Projektowej. Odchyltka
osi stupa od pionu po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.



5.5 Przebudowa linii kablowych

Przy przebudowie i budowie drog wystepujace linie elektroenergetyczne, ktore nie
spetniaja wymagan PN-76/E-05125 [2] powinny by¢ przebudowane. Metoda przebudowy
uzalezniona jest od warunkoéw technicznych wydawanych przez uzytkownika linii. Warunki
te okreslaja ogdlne zasady przebudowy i okres, w ktorym mozliwe jest odlaczenie napigcia
w przebudowywanej linii.

Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodno$ci rzgdnych terenu z danymi w
Dokumentacji Projektowe] oraz oceny warunkéw gruntowych. Wykonawca powinien
opracowa¢ 1 przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robot, zawierajacy
uzgodnione z uzytkownikiem okresy wyltaczenia napigcia w przebudowywanych liniach
kablowych. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujace linie
kablowe nalezy przebudowywaé zachowujac nastepujaca kolejnos¢ robdt: wybudowanie
nowego niekolidujacego z droga odcinki linii majacego parametry nie gorsze niz
przebudowywana linia kablowa, wylaczenie napigcia zasilajacego te lini¢, wykonanie
podiaczenia nowego odcinka linii z istniejacym, poza obszarem kolizji z droga,
zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Przebudowe linii nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy [36].
5.6 Demontaz linii kablowej

Demontaz kolizyjnego odcinka linii kablowej nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa, oraz zaleceniami uzytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii kablowej w mozliwie taki
sposob, aby jej elementy nie zostaly uszkodzone lub zniszczone. W przypadku niemoznos$ci
zdemontowania elementow linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o
tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na jej uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczeg6lnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ element linii bez jego
demontazu, o ile uzyska na to zgode¢ Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwigzane z odkopaniem linii kablowej powinny by¢ zasypane
gruntem zaggszczanym warstwami co 20 cm i wyrOwnane do poziomu istniejagcego terenu.
Wykonawca zobowigzany jest do nicodplatnego przekazania Zamawiajagcemu wszystkich
materialow pochodzacych z demontazu i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

5.7 Ochrona przepigciowa
Nalezy odtworzy¢ istniejaca instalacje ochronng przed przepigciami wraz z
uziemieniami
5.8 Obostrzenia
W zaleznos$ci od waznos$ci obiektu, z ktérym elektroenergetyczna linia napowietrzna
krzyzuje si¢ lub do ktorego si¢ zbliza, w odcinkach linii na skrzyzowaniach i zblizeniach nalezy
stosowac obostrzenia. Stopien obostrzen i ich wykonanie powinien by¢ zgodny z Dokumentacja
Projektowg 1 PN-75/E-05100. W celu spelnienia wymagan i obostrzen zgodnie z tablicag nr 14
PN 75/E-05100 zaleca si¢ przyjecie maksymalnego naprezenia przewoddéw nie przekraczajacego
28% wytrzymalo$ci na rozcigganie.
5.9 Tablice ostrzegawcze i informacyjne
Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych powinny by¢ zaopatrzone w trwate znaki
lub tablice numeracyjne.
5.10 Trasowanie
Wytyczenie nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami projektowymi.
5.11 Wykonanie rowow kablowych
Row kablowy powinien mie¢ glgboko$¢ minimum 0,8m. Szeroko$¢ rowu powinna by¢ nie
mniejsza niz 0,4m nie mniejsza niz obliczona wedlug ponizszego wzoru:

S =8d +m-1)*a + 20 [cm]



gdzie:

n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie

Sd - Srednice zewngtrzne kabli w warstwie

a - odlegtosci pomigdzy kablami wedtug tabeli w pkt 5.4.9.
5.12 Ukladanie kabla w ziemi

Uktadanie kabla wykona¢ zgodnie z norma PN-76/E-05125.

5.12.1. Kable doziemne
Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy
uktada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktory mogtby uszkodzi¢
kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem. Kable nalezy zasypywa¢ warstwa piasku o
grubos$ci co najmniej 10 cm, nastgpnie warstwa rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm,
a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odleglo$¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co
najmniej 25 cm. Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia
gruntu powinien osiggna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Gleboko$¢ ulozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewngtrznej
powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:

= 70 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli

utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

= 80 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie

przekraczajacym 15 kV, z wyjatkiem kabli ulozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

= 90 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 15 kV ulozonych w gruncie na

uzytkach rolnych,

= 100 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 15 kV .

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3% dlugosci wykopu)
wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunig¢ gruntu. Przy mufach zaleca si¢
pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, lacznie nie mniej niz:

4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o
napieciu znamionowym od 15 do 40 kV,

* 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o

napieciu znamionowym od 1 do 10 kV,

* 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napi¢ciu znamionowym 1

kV.
5.12.2 Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukladaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C - w
przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych. Zabrania si¢ podgrzewania kabli
ogniem. Wzrost temperatury otoczenia ufozonego kabla na dowolnie malym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przez sasiednie zrodla ciepla, np. rurociag cieplny, nie powinien
przekracza¢ 5°C.

5.12.3 Zginanie kabli

Przy ukladaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien

gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewng¢trzna $rednica kabla.
5.12.4 Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejacym lub projektowanym uzbrojeniem
podziemnym terenu, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami ostonowymi o $rednicy wewnetrznej nie
mniejszej niz 100mm i dlugosci minimum 2,0m. Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z
w/w uzbrojeniem podziemnym terenu nalezy zwrdci¢ uwage, aby rura ochronna zalozona na
kablu wystawata minimum 0,50m po obu stronach krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.



5.12.5 Ukladanie kabla w rurach ochronnych

W jednej rurze powinien by¢ ulozony tylko jeden kabel lub jedna trojfazowa wigzka kabli
jednozylowych. Przy wciaganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwroci¢ uwage, aby $rednica
wewnetrzna rury ochronnej nie byla mniejsza niz 3.5 krotna zewnetrzna Srednica kabla.
Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opierac si¢ o
krawedzie otworow. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca si¢
wykonanie uszczelnieh z materialow widknistych, np. sznura konopnego lub pianki
uszczelniajacej. Nie dopuszcza si¢, aby elektryczne pofaczenia kabli (mufy kablowe),
znajdowaty si¢ we wnetrzu rur ochronnych.
5.12.6. Zapas kabla

Kable w rowie powinny by¢ ulozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem 1-3 % dhugosci
rowu, wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunig¢ gruntu. Przy mufach zaleca
si¢ pozostawienie zapasu kabla 1,0m. W przypadku wciggania kabli do przepustéw pod ulicami,
zapas kabla powinien wynosi¢ potlow¢ podanej wyzej wartosci z dodaniem 2,0m.
5.12.7 Oznaczenie linii kablowych
5.12.8 Oznaczniki kablowe

Kable ulozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwale oznaczniki
rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10m oraz przy mufach i w miejscach
skrzyzowania z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym terenu przy wejsciu do rur pod ulicami.
Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajace co najmniej:
- symbol i numer ewidencyjny kabla,
- oznaczenie kabla,
- znak uzytkownika,
- rok ufozenia kabla.
5.12.9 Oznaczenie trasy

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dlugosci i szerokos$ci oznaczona folig z
tworzywa sztucznego koloru niebieskiego. Folia powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 0,5mm.
Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20cm.

Krawedzie pasa folii powinny si¢ga¢ co najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych

kabli, a w przypadku, gdy szerokos¢ rowu kablowego jest wigksza niz szeroko$¢ trasy utozonych
kabli, krawedzie pasa folii powinny wystawa¢ poza krawedzie skrajnych kabli rtOwnomiernie po
obu stronach.
5.12.10 Odleglosci miedzy kablami ulozonymi w ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odleglosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli ulozonych
bezposrednio w ziemi zamieszcza ponizsza tabela.

Najmniejsza dopuszczalna
odlegtosé w cm

L.p. Skrzyzowanie lub zblizenie pionowa pozioma
przy przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 |Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci do
1kV z kablami tego samego 25 10
rodzaju lub sygnalizacyjnymi
2 |Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania nie moga sie
urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju 25 stykac

3 |Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe sieci do
1kV z kablami elektroenergetycznymi na napigcie znamionowe
sieci wyzsze niz 1kV

4 |Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe sieci 50 10
wyzsze niz 1kV i nie przekraczajace 10kVz kablami tego samego
rodzaju
5 |Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe sieci
wyzsze niz 10kV z kablami tego samego rodzaju 25
6 |Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50
7 |Kabli réznych uzytkownikow 50
8 |Kabliz mufami sasiednichkabli | =me—ee- 25




5.12.11 Odleglosci miedzy kablami ulozonymi w ziemi od innych urzadzen

Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabli elektroenergetyczych 1 sygnalizacyjnych
utozonych bezposrednio w ziemi od innych urzadzen podziemnych zamieszcza ponizsza tabela.,
5.12.12 Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami

Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami oraz dtugo$¢ ochrony kabla przy skrzyzowaniu
z rurociggami, drogami kotowymi, torami kolejowymi, rzekami i innymi wodami, podaje
ponizsza tabela.

Rodzaj obiektu Rodzaj
L.p. krzyzowanego Zabezpieczenia Dtugos$é ochrony kabla na skrzyzowaniu
kabla |
1 rurociag podwadjne Dlugosé kabla na skrzyzowaniu z rurg z dodaniem co
przykrycie kabla najmniej po 50cm z kazdej strony
2 z kraweznikami Diugosc kabla na skrzyzowaniu (z drogg wraz z
(ulice) kraweznikami) z dodaniem co najmniej po 50 cm z
kazdej strony
3 z rowami Diugosc kabla na skrzyzowaniu z drogg wraz z
droga | odwadniajgcymi rowami do zewngtrznej skarpy rowu z dodaniem co
kotowa Mechanicznie najmniej po 100 cm z kazdej strony
4 wytrzymate rury,  [Diugo$¢ kabla na skrzyzowaniu z nasypem drogi z
na nasypie  |bloki betonowe lub |dodaniem co najmniej po 100 cm z kazdej strony
5 kanaty Ditugos¢ kabla na skrzyzowaniu z torem wraz z
z rowami rowami do zewnetrznej skarpy rowu z dodaniem co
tor najmniej po 100 cm z kazdej strony
6 kolei Dtugosc kabla na skrzyzowaniu z nasypem toru z
na nasypie dodaniem co najmniej po 100 cm z kazdej strony
7 W miejscu wyjscia kabla spod wody, na diugosci od
rzeka lub inne wody oslona otaczajgca |najnizszego do najwyzszego powodziowego poziomu
wody, z dodaniem co najmniej po 50 cm z kazdej
strony
Najmniejsza dopuszczaina
L.p. Skrzyzowanie lub zblizenie odlegtos$é w cm
pionowa pozioma
przy przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Rurociggi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z gazami
niepalnymi i rurociggami z gazami palnymi o ci$nieniu do 0.5 at.
2 |Rurociagi z cieczami palnymi Dz.U. Nr 45, poz.243 z 1989r
3 |Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0.5 at i nie Dz.U. Nr 115, poz.513 z 1993r
wiekszym niz 4 at Dz.U. Nr 139, poz.686 z 1995r
4 |Rurociggi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 4 at
5 |Zbiorniki z ptynami palnymi
6 |Czesci podziemne linii napowietrznych - 80
(ustroj, podpora, odcigzka)
7 |Sciany budynkéw i inne budowle, np.tunele, kanaty z wyjatkiem - 50
urzadzen wyszczegolnionych w Ip. 1-6
8 |Skrajna szyna toru nie przystosowanego do trakcji elektrycznej 100 - migdzy 250
9 [Skrajna szyna toru trakcji elektrycznej oslong kabla i wedtug PN-
stopa szyny 66/E-05024
10 |Skrajny koniec podkiadu toru manewrowego i bocznicy kolejowej, 50 - migdzy
nie przystosowanej do trakcji elektrycznej na zamknigtym terenie ostong kabla i 80 %)
zakladu przemystowego dnem rowu
odwadniajgcego
11 |Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan atmosferycznych wg Zarzadzenia Nr 16 Ministra
Gospodarki Terenowej i Ochrony
Srodowiska z dn. 26-VI11-1972r.
Ty Dopuszcza sie zmniejszenie odleglosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania ostony z
rury stalowej o diugosci wedtug tablicy 5.4.10.
%) Dopuszcza sie zmniejszenie odleglosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania ostony z
rury stalowej o dtugosci wedtug tablicy 5.4.10.
3) Jezeli z uzasadnionych wzgledow odlegiosc ta nie moze by¢ zastosowana, dopuszcza sig
zmniejszenie jej do 30 cm, lecz nalezy stosowaé oslony otaczajgce.
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5.13 Budowa przepustow pod drogami
Przepusty pod drogami nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Dla
wykonania przepustow pod drogami nalezy zastosowa¢ rury o S$rednicy wewnetrznej nie
mniejszej niz 100mm. Rury ochronne w jednym wykopie powinny by¢ ulozone w jednej
warstwie obok siebie. Po ulozeniu rur, ich konce nalezy uszczelni¢ pakutami w celu
zabezpieczenia przed dostaniem si¢ wilgoci oraz zamuleniem.
Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych nalezy zwrdci¢ uwagg na to aby:
= glebokos¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolna powierzchnia trwatego podtoza
drogi od gornej powierzchni rury ochronnej byfa nie mniejsza niz 0,20m, natomiast odlegto$¢
od goérnej powierzchni drogi do gornej powierzchni rury ochronnej byla niemniejsza niz
0,70m;
= glebokos$¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajacego droge powinna by¢ taka, aby
gorna powierzchnia rury ochronnej oddalona byla od dna rowu odwadniajacego droge
minimum 0,50m;
= szeroko$¢ rowu zalezna jest od ilosci rur ulozonych w jednym wykopie.
Dla wykonania przepustu metoda przewiertu poziomego nalezy:
= wykona¢ komore robocza dla maszyny przewiertowej - gteboko$¢ komory uzalezniona jest od
glebokos$ci ulozenia rur, natomiast szeroko$¢ i dlugos¢ komory zalezna jest od typu
zastosowanego urzadzenia przewiertowego,
= ustawi¢ na dnie komory roboczej urzadzenie przewiertowe w sposob okreslony przez
wytyczne montazu konkretnego urzadzenia,
wykona¢ komor¢ robocza w miejscu zakonczenia przewiertu - po zakonczeniu przewiertu i
zdemontowaniu urzadzenia przewiertowego, obie w/w komory robocze
5.14. Wykonanie muf

Ewentualne taczenie, odgal¢zianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywaé przy uzyciu muf'i
glowic kablowych. Nie nalezy stosowa¢ muf odgateznych do kabli o napigciu znamionowym
wyzszym niz 1 kV. Mufy i glowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione
wykonywanie prac montazowych.

W przypadku wigzek kabli sktadajacych si¢ z kabli jednozylowych, zaleca si¢ przesunigcie
wzgledem siebie (wzdluz kabla) muf montowanych na poszczegdlnych kablach. Metalowe
wkladki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane szczelnie do powtok metalowych kabli.

Miejsca polaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozktad
pola elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozkltadu pola w kablu. Na
izolacj¢ miejsc taczenia zyl zaleca si¢ stosowaé materiaty izolacyjne o wiasnosciach zblizonych
do wiasnosci izolacji faczonych kabli. Dopuszcza si¢ niewykonywanie oddzielnego izolowania
miejsc tgczenia zyt kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 1 kV, jezeli mufy
wykonywane s3 z zywic samoutwardzalnych.

Izolatory i kadtuby glowic oraz kadluby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych
powinny by¢ wypehione zalewg izolacyjna nie dzialajaca szkodliwie na izolacje¢ i inne elementy
tych kabli. Mufy przelotowe kabli olejowych umieszczone bezposrednio w gruncie powinny
mie¢ ostong otaczajaca wykonang z materiatdow niepalnych, np. z cegiet wg BN-64/6791-02 ,
potaczonych zaprawa cementowo-wapienng wg PN-65/B- 14503 i wykonang zgodnie z
dokumentacja projektowa.

5.15. Wykonanie polaczen powlok, pancerzy i zyl kabli

Wiasnosci elektryczne polaczen powinny by¢é zgodne z normg PN-74/E-06401.
Przewodno$¢ potaczenia metalowych powtok kabli lub pancerzy powinna by¢ nie mniejsza niz
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przewodno$¢ Iaczonych powlok lub pancerzy. W przypadku faczenia aluminiowych powlok
kabli dopuszcza si¢ przewodnos$¢ potaczenia nie mniejsza niz 0,7 przewodno$ci powtoki.
Metalowe powloki kabli oraz pancerze powinny by¢ polaczone metalicznie ze sobg oraz z
metalowymi kadlubami muf przelotowych i glowic. Polaczenia powlok aluminiowych ze sobg 1
kadlubem mufy nalezy wykonywaé¢ wewnatrz mufy przy uzyciu przewodéw aluminiowych o
przekroju nie mniejszym niz 10 mm2.
Polaczenia ze soba powlok, zyt powrotnych i pancerzy kabli z materialow innych niz
aluminium nalezy wykona¢ przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszym niz 6 mm2.
Polaczenia powinny by¢ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf z
wkladkami metalowymi przylutowanymi do metalowych powlok obu taczonych odcinkow kabli,
nie wymaga si¢ dodatkowego taczenia powtok przy uzyciu oddzielnych przewodow.
5.16. Ukladanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z rur stalowych lub z PCW o $rednicy wewngtrzne;j
nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV 1 150 mm dla kabli powyzej 1 kV.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ ulozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to
kabli jednozylowych, tworzacych uktad wielofazowy oraz kabli sygnalizacyjnych. Glebokos¢
umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej
powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od
nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kolowego. Minimalna glebokos¢
umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢ zwigkszona, gdyz powinna
wynika¢ z warunkoéw okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejagcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty
powinny by¢ wykonywane metodg wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla
umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania
drog. Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami,
sznurami lub pakutami, uniemozliwiajacymi przedostawanie si¢ do ich wnetrza wody 1 przed ich
zamuleniem.

5.17. Uziemienia

Uziemienia nalezy wykonywaé za pomocg uzioméw tasmowych lub tasmowo-pretowych
wg punktu 2.21.

Wykopy ziemne dla uziomoéw poziomych nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami robot
ziemnych przy wykopach plytkich wasko-przestrzennych wedtug PN-B-06050:1999.

Uziomy poziome nalezy uktada¢ na dnie wykopdéw bez podsypki na gigbokosci co najmniej
60cm i zasypa¢ gruntem drobnoziarnistym bez zanieczyszczen.

Uzioméw nie nalezy uktada¢ w korytach rzek, na dnie jezior, stawdw i innych zbiornikéw
wodnych, pod warstwami lub nawierzchniami nieprzepuszczajacymi wody (np. asfalt, beton,
piyty chodnikowe) oraz w poblizu urzadzen powodujacych wysychanie gruntu (np. rurociagi
gorgcej wody lub pary).

Uziomy pionowe nalezy pograza¢ w grunt na glgboko$¢ co najmniej 2,50m pod
powierzchnig¢ terenu.

Przewo6d uziomowy taczacy pojedyncze uziomy wchodzace w sktad ukladu uziomowego
nalezy uktada¢ na glebokos$ci co najmniej 0,60m pod powierzchnig gruntu.
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Niepotaczone ze soba uklady uziomowe lub uziomy pojedyncze o glebokosci do 6m,
shizace do uziemiania odizolowanych od siebie przewoddéw uziemiajacych, nalezy usytuowaé w
odlegtosci co najmniej 20m od siebie
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Wykonawca ma obowigzek wykonania petlnego zakresu badan na budowie w celu
wykazania Inzynierowi zgodno$ci dostarczonych — materialow 1 realizowanych robot z
Dokumentacja Projektowa oraz programem zapewnienia jako$ci. Przed przystapieniem do badan
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu
badania, Wykonawca przedstawi na piSmie wyniki badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca
powiadomi pisemnie Inzyniera o =zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora moze
kontynuowac¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela Inwestora.
6.2 Badania przed przystapieniem do Robot

Przed przystgpieniem do Robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentdw,
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatdow. Na zadanie Inzyniera nalezy
dokona¢ testowania sprzgtu posiadajagcego mozliwosci nastawienia mechanizmow
regulacyjnych. W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa
cechowania.

6.3 Badania w czasie wykonywania Robot
6.3.1 Wykopy

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopéw 1 ich wymiary oraz ewentualne
zabezpieczenia $cianek przed osypywaniem si¢ ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane aby
zapewnione bylo w nich ustawienie fundamentow lub ustojow, zgodnie z lokalizacja i rzgdnymi
posadowienia podanymi w Dokumentacji Projektowej
6.3.2 Linia kablowa doziemna

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robo6t kablowych nalezy przeprowadzi¢
nastgpujace pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,
- odleglosci folii ochronnej od kabla.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10m budowane;j linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢
uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.
Nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.
Nalezy sprawdzi¢ lokalizacja i rzedng niwelety drogi podane w Dokumentacji Projektowe;j
6.3.3 Sprawdzenie ciaglosci zyl

Sprawdzenie cigglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnos$ci faz nalezy wykonywac
przy uzyciu przyrzadéw o napigciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢
za dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegodlne fazy na obu
koncach linii s oznaczone identycznie.

6.3.4 Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napi¢ciu nie mniejszym niz 2,5kV,
dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej warto$ci. Wynik nalezy
uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

- 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego,
o0 napigciu znamionowym do 1kV,

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-93/E-90401.

6.3.5 Proba napigciowa izolacji

Probie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢
niewykonywanie proby napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napig¢ciu znamionowym
do 1 kV. Préobe napigciowa nalezy wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym.
Wynik proby napigciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:
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- izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min., bez przeskoku, przebicia i bez objawdéw przebicia
czesciowego, napigcie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napigcia probierczego kabla wg
PNO93/E/90401;

- warto$¢ pradu uptywu dla poszczegolnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dlugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza si¢
wartos$¢ pradu uptywu 100 pA.

6.3.6 Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomoéw szpilkowych nalezy sprawdzi¢ stan polaczen
spawanych, a po zasypaniu wykopu sprawdzenie stopnia zaggszczenia gruntu, ktéry powinien
osiggng¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01. Po wykonaniu uziomoéw nalezy wykonac
pomiary ich rezystancji, ktéore powinny by¢ mniejsze od przyjetych w Dokumentacji

Projektowe;.

6.4 Badania po wykonaniu Robot

W przypadku zadowalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania Robot, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na wykonywanie
badan po zakonczeniu Robot.

7. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu linii napowietrznych Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢

Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

- aktualng powykonawcza dokumentacje projektowa

- geodezyjne dokumenty powykonawcze

- protokoly przeprowadzonych wymaganych badan, préb i pomiaréw

- dokumentacje fabryczng zamontowanych i wbudowanych urzadzen oraz materiatow

- protokét odbioru robot zanikajacych, podpisany przez Inzyniera

- o$wiadczenie Wykonawcy stwierdzajace wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, obowigzujacymi przepisami oraz o gotowosci obiektu do eksploatacji

- potwierdzenie zwrotu i rozliczenie materialtdw zdemontowanych.

Ogdlne wymagania podano w D.00.00.00.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych Robot na
podstawie atestow producenta urzadzen i ogledzin sprawdzajacych. Zgodnie z Dokumentacja
Projektowa nalezy wykonacé:

- demontaz napowietrznych linii nN i SN wg przedmiaru robét,

- montaz napowietrznych linii niskiego napig¢cia wg przedmiaru robot

-przebudowa odcinkéw doziemnych linii SN oraz nN wraz ze stacja transformatorowg oraz

zlaczami kablowymi.

Cena wykonania Robo6t obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- odlgczenie 1 demontaz podlegajacych przebudowom linii,

- odwiezienie materiatéw z demontazu do miejsca wskazanego przez Inzyniera lub ponowne

wbudowanie na miejscu,

- przebudowe linii i podtaczenie ich do sieci,

- wykonanie inwentaryzacji lokalizacji stupoéw linii elektroenergetycznych,

9. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
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PN-93/E-90401
PN-74/E-90184
PN-79/E-06314
PN-83/E-06305/00
PN-83/E-06305/01
PN-83/E-06305/0
PN-83/E-06305/03
PN-83/E-06305/04

PN-83/E-06305/05

PN-83/E-06305/06

PN-83!E-06305/07

PN-83/E-06305/08

PN-83/E-06305/09

PN-83/E-06305/10

PN-83/E-06305/11

PN-83/E-06305/12

PN-77/E-06305/13

PN-791E-06305/14

PN-85/E-06305/15

PN-91/E-06160/10

PN-91/E-05160/01

PN-IEC 60364-4-41

PN-93/E-05009/61
PN-90/E-06401/01

PN-90/E-06401/02

PN-90/E-06401/03

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powloce polwinitowej na napigcia znamionowe 0,6/1 kV.
Przewody wielozylowe o izolacji polwinitowe].
Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.

Elektryczne oprawy os$wietleniowe. Ogolne wymagania i badania.
Postanowienia ogdlne.

Elektryczne oprawy os$wietleniowe. Ogolne wymagania i badania.
Okreslenia.

Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Klasyfikacja.

Elektryczne oprawy os$wietleniowe. Ogolne wymagania i badania.
Cechowanie.

Elektryczne oprawy os$wietleniowe. Ogolne wymagania i badania.
Konstrukcja.

Elektryczne oprawy os$wietleniowe. Ogolne wymagania i badania.
Przylaczenie do sieci zasilajacej oraz przewody wewngtrzne i
zZewngetrz.

Elektryczne oprawy os$wietleniowe. Ogolne wymagania i badania.
Polaczenia i zaciski ochronne.

Elektryczne oprawy os$wietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Zabezpieczenie przed porazeniem.

Elektryczne oprawy os$wietleniowe. Ogolne wymagania i badania.
Odpornos¢ na wodg, pyt i wilgo¢.

Elektryczne oprawy os$wietleniowe. Ogolne wymagania i badania.
Odstepy izolacyjne.

Elektryczne oprawy os$wietleniowe. Ogolne wymagania i badania.
Opdr 1 wytrzymato$¢ elektryczna izolacji.

Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogoélne wymagania i badania.
Temperatura pracy i odporno$¢ termiczna.

Elektryczne oprawy os$wietleniowe. Ogolne wymagania i badania.
Odpornos¢ na ciepto, zar i prady petzajace.

Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogolne wymagania i badania.
Wymiary czeéci do mocowania zawieszania.

Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Wymagania $§wietlne.

Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogolne wymagania i badania.
Wiasciwosci izolacji elektrycznej opraw zawierajacych uklady
zaptonowe do wysokopreznych lamp wyladowczych.

Bezpieczniki topikowe niskiego napigcia. Ogdlne wymagania i
badania.

Rozdzielnice prefabrykowane niskonapigciowe.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.

Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

Elektroenergetyczne sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napigciu znamionowym nie przekraczajacym 30k V.
Elektroenergetyczne sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu  znamionowym nie przekraczajacym 30kV. Polaczenia i
zakonczenia zyt.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy przelotowe
na napigcie nieprzekraczajace 0.6/1 kV.
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PN-88/B-06250
PN-80/B-03322

PN-90/B-30000
PN-68/B-06050
PN-88/B-32250
PN-90/B-03200
PN-80/C-89205
PN-81/C-89203
PN-80/H-74219
PN-76/H-92325
PN-92/0-79100
BN-87/6774-04

BN-66/6774-01
BN-79/9068-01

BN-83/8836-02
BN-68/6353-03
BN-88/8932-01
BN-88/6731-08

Beton zwyktly.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji
wsporczych. Obliczenia statyczne i1 projektowanie.

Cement portlandzki.

Roboty ziemne budowlane.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Ksztattki z nieplastytikowanego polichlorku winylu.

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania.

Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

Opakowania transportowe z zawarto$cia.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych

o$wietleniowych i energetycznych linii napowietrznych.

Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Folia kalendrowana Techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Cement. Transport i przechowywanie.

PN-81/E-06101 Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogdlne wymagania i badania.

10. Inne dokumenty
- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa Przemystu Materialdbw Budowlanych w sprawie

bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i
rozbiérkowych.

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych Czgs¢ V
Instalacje elektryczne

- Rozporzadzenie Ministra Przemyshu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowe;.

- Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych.

- Zarzadzenie Ministra Gornictwa 1 Energetyki w sprawie doboru przewoddéw i kabli
elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

- Ustawa Prawo Budowlane.

Uwaga! Wszelkie roboty ujete w Specyfikacji Technicznej nalezy wykonaé w oparciu o

aktualnie obowiazujgce normy i przepisy.
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