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Elementy system sterowania o$wietleniem montowane w oprawach

Modut Telecell montuje sie¢ w oprawie dowolnego producenta wyposazonej w zasilacz sterowany sygnafem DALl lub analogowym 0-10V. Telecell
skfada sie z uktfadéw: dwukierunkowej komunikaciji radiowej, sterowania oéwietleniem oraz pomiaréw i monitorowania parametréw elektrycznych.
System sterowania jest w stanie zrealizowaé do 10 réznych pozioméw oswietlenia w ciggu nocy, moze zaprogramowaé rézne scenariusze oéwietlenia
zalezne do daty oraz zapewnia raporty zdarzen lub pomiaréw. Telecell réwniez wigcza / wylqcza oprawe. W podstawowej wersji modut Telecell
montuje sie do oprawy za pomocq gniazda NEMA. Dostepne sq inne wersje montazowe — montowane na oprawie lub skladajqce sie z dwéch

elementéw — modutu Telecell montowanego w oprawie oraz zewnetrznej anteny.

Telecell zewnetrzny Telecell do zabudowania
NEMA Przewéd 2 czesci
Opis \ !
Montaz 3 pin (ANSI C136.10: BS5972) 3 przewody wy’rqcz/w’chz. i 3 przewody wyiqcz/w}io%cz )
5/7 pin (ANSI C136.41) 5 przewodéw wylqgcz/wiqcz, $ciemnij | 5 przew. wylgcz/wlqcz, $ciemnij
Temperatura -40°C do +70°C
Szczelnosé IP66
:,")"':‘"'I:'::’c srednica 59 x 88 mm 59 x 88 mm 34 x 88 mm
Kolor Szary lub czarny, inne na zaméwienie
Zasilanie 110V -277V 50/60Hz jednofazowe A.C.
Moc w czuwaniu 0,7W (max 0,85W)
Obcigzenie 10A
Sciemnianie Sygnatem DALl lub analogowe 0-10V
Radio Czestotliwo$é: 868 MHz, licencja otwarta; protokét: ultra narrowband (UNB); norma: EN 300 220
Certyfikaty CE, Elexon (UK)
Zamawianie Przyktad dla wersji podstawowej: Telecell 5pin, $ciemnianie, kolor szary

Telecell 2 czesci

Telecell 2czesci sklada sie z elementu do zabudowania w oprawie oraz
zewnetrznej anteny potgczonej za pomocq przewodu do gniazda w wewnetrznym
module. Obok sq przedstawione przykfady anten. Anteny nalezy zamawiaé osobno.

Sciemnianie

Standardowo kazda Telecell moze sterowaé oprawq za pomocq sygnatu
cyfrowego DALI lub analogowego 0-10V, nie ma potrzeby dalszej specyfikacii.

Montaz

Do oprawy wyposazonejw gniazdo NEMA ANSI C136.41 (standardowy produkt
na rynku gniazd) montuje sie Telecell 5 pin poprzez wcisniecie w gniazdo oraz
obrét. System jest niezalezny od producenta opraw, ktérego zadaniem jest
wlasciwe okablowanie gniazda zgodnie ze standardem - przyktad obok. W ten
sposéb zapewniona jest tatwa lokalizacja odpowiedzialnosci gwarancyinej za
oprawe lub system sterowania.
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Stacja bazowa

Stacja bazowa zazwyczaj jest instalowana na stupie oéwietleniowym lub
na szczycie budynku. Zapewnia zasieg sygnatu radiowego w zakresie
1-6 km w terenie miejskim i 2-8 km w terenie niskiej zabudowy. Jedna
stacja bazowa steruje grupg do 5 000 Telecelli. Stabilna komunikacja w
ukfadzie gwiazdowym oparta na technologii Ultra Narrow Band.

Modut radiowy sktada sie z radiostacji fal krétkich, procesora
komunikacyjnego, uktadu UPS oraz modemu bezprzewodowego 3G do
komunikaciji z centralnym serwerem. Jezeli fgcznoéé 3G jest niemozliwa,
alternatywng metodq polqczenia z serwerem jest sie¢ Ethernet. Do pomiaru
oéwietlenia zewnetrznego o $wicie i zmierzchu stuzy zamontowany w stacii
bazowe| precyzyjny luksomierz. Pomiar ten jest wykorzystywany w
programie sterowania oprawami.

(i

tatwy montaz - stacja bazowa jest dostarczana jako kompletna jednostka
skiadajgca sig z wszystkich elementéw wraz z uchwytami montazowymi
do stupa o$wietleniowego. Zasilanie stacii z sieci o$wietlenia ulicznego.

Infrastruktura stacji bazowych moze byé uzyta do sterowania innymi
systemami Smart City. Najbardziej popularny to radarowy pomiar
natezenia ruchu, ktéry jest wykorzystywany do ustawienia wiasciwego
poziomu o$wietlenia. Oprécz tego mozna sie¢ stacji bazowych
wykorzystaé do telemetrii, monitorowania stuzb miejskich, warunkéw
pogodowych oraz do innych zastosowan z zakresu internetu urzqdzer.

Zakres

temperatury -407C do+60°C

Szczelnosé IP66

Wymiary 339x326x 111 mm (1280 antena)
Zasilanie 110V - 277V 50/60Hz jednofazowe A.C.
Waga 8,2 kg

Zasieg 1- 6 km teren miejscki, 2- 8km teren niskiej zabudowy
tgcznosé 2G, 3G, LTE, ethernet
Certyfikaty CE, Elexon (UK)

Oprogramowanie, serwer systemu

Oprogramowanie w jezyku polskim zapewnia fatwy dostep do
rozbudowanych funkcii sterowania, monitorowania oraz raportowania o
stanie systemu. Za jego pomocq realizowane sq oszczednosci wynikajgce
z obnizenia zuzytej mocy oraz prowadzenia serwisu w bardziej efektywny
sposdb.

ENIS solutions
zapewnia

serwis serwerd
programu oraz
dostep do

interfejsv

Serwer systemu centralnego PLANet zarzqdza tqcznodcig pomiedzy
modutami Telecell a stacjami bazowymi, administruje bazq danych oraz
jest serwerem internetowym, ktéry zapewnia interface uzytkownika.
Maksymalna pojemnosé systemu to 150 000 Telecelli.

Ze wzgledu na niezawodne dziafanie systemu stosuje sie rozwigzanie z
podwdjnym serwerem w réznych lokalizacjach z niezaleznymi
podtgczeniami do sieci. Stacje bazowe mogg by¢ skonfigurowane do
tqcznoéci z dwoma serwerami. Centralny serwer jest zarzqdzany i
udostepniany przez Enis Solutions.
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Opis systemu

System sterowania i zarzqdzania oéwietleniem zwany dalej SYSTEMEM jest byé zgodny z podanym ponizej opisem oraz spetnia wyszczegélnione
wymagania dotyczqce schematu dziafania, montazu oraz parametréw.

Oprawy wyposazone w sterowniki SYSTEMU komunikujq sie¢ dwukierunkowo ze stacjami bazowymi, za ich pomocq z serwerami SYSTEMU
(chmura). Sygnat przesytany jest za pomocq fal radiowych (z wykorzystaniem czgstotliwosci nie wymagajgcych ponoszenia przez Zamawiajgcego
oplat za korzystanie z komunikacji radiowej wewnatrz systemu), pomiedzy punktem zbiorczym - radiostacjq bazowq a bezposrednio wszystkimi
oprawami w zasiegu komunikaciji punktu zbiorczego. Komunikacja pomigdzy serwerem a oprawami lub poprzez stacje bazowq/stacje bazowe w
ukfadzie gwiazdowym. W przypadku zastosowania rozwigzania opierajgcego si¢ o stacje bazowe zapewniajg redundancje SYSTEMU - w razie
uszkodzenia lub zaniku zasilania kiérej$ ze stacji inne przejmujq komunikacje ze sterownikami tworzqc tymczasowq konfiguracje systemu do czasu
usunigcia awarii lub zapewnié normalng prace oprawy pod warunkiem, ze SYSTEM poinformuje o awarii lub zaniku zasilania stacji bazowej. Stacja
bazowa, poprzez sie¢ 2G, 3G lub LTE komunikuje sie z centralnym serwerem, na ktérym jest zainstalowane oprogramowanie. Dostep do
oprogramowania poprzez urzqdzenie wyposazone w przeglgdarke internetowq oraz dostep do sieci, zabezpieczone hastem. Sterowanie
SYSTEMEM przez operatora za pomocq oprogramowania w chmurze. Serwery systemu sq zainstalowane w serwerowniach gwarantujgcych
bezpieczerstwo informacji 1SO27001.

SYSTEM odpowiada wymaganiom w zakresie innowacyjnoéci oraz obnizenia kosztéw eksploatacji poprzez:

1. Umozliwienie integracii i interoperacyjnosci z innymi systemami sterowania

2. Umozliwienie kontroli nad kontrolerami (sterownikami oprawy) o$wietlenia ulicznego innego dostawcy,

3. Umozliwienie obstugi funkciji oéwietlenia (w tym réwniez innego dostawcy systemu) w szczegélnosci:

1) rejestracja kontrolera, wizualizacja i raportowanie bfedéw,

2) polecenia $ciemniania sterownikéw i grupy sterownikéw,

3) raporty dotyczqce energii i mocy,

4. SYSTEM zapewnia mozliwosci rozbudowy systemu o inne systemy smart city nie zwigzane z o$wietleniem (np. monitoring przeptywu pojazdéw
(rozwigzanie w standardzie), koszy na $mieci, systemu odwodnienia ulic, sity wiatru, zanieczyszczenia powietrza itp.) oraz zapewnia brak
vzaleznienia od jednego dostawcy systemu zrealizowany za pomocg mozliwoéci wspéfpracy réznych systeméw sterowania oéwietleniem oraz
zarzqdzajgcymi elementami smart city. SYSTEM sterowania oéwietleniem ulicznym jest testowany, certyfikowany i wdrazany do wspétpracy z
otwartq plaszczyzng komunikacji smart city. SYSTEM sterowania wspétpracuje z réznymi systemami nadrzednymi smart city i zarzqdzania zasobami

miasta - co najmniej jedno z takich pofqczen jest dostepne w standardzie dla kazdego uzytkownika SYSTEMU.

Sterowniki SYSTEMU sq uniwersalne - wykorzystujg sterowanie zaréwno sygnatem cyfrowym DALl jok i analogowym 0-10V. Sterowniki sq w
standardzie wyposazone we wtyk NEMA 5/7 pin standard ANSI C136.41. Montaz sterownikéw w oprawach wyposazonych w gniazda NEMA
5/7 pin standard ANSI C136.41. Sterowniki SYSTEMU stuzqg do wigczania napiecia na oprawe (jej uktad zasilania $wiecenia zrédia $wiatta) za
pomocg wewnetrznego ukfadu przefqczajgcego zapewniajgce wigczenie obcigzenia o mocy nie mniejszej lub réwnej 450W z wykorzystaniem 3
zlqczy oraz sterujq poziomem $wiecenia oprawy za pomocq 2 ztqczy gniazda. SYSTEM ma w standardzie réwniez wersje sterownikédw montowane
do obudowy oprawy z zapewnieniem stopnia szczelnosci IP66 lub wersije do zabudowania sterownika wewnqtrz oprawy z wykorzystaniem
zewnetrznej anteny. Sterownik SYSTEMU realizuje wszystkie pomiary parametréw oprawy. Sterownik systemu jest bezobstugowy, nie jest
wyposazony w elementy podlegajqce okresowym wymianom takie jak baterie, akumulatory, uszczelki o ograniczonej trwafoici. Sterownik w trybie
czuwania nie moze pobiera wiekszej mocy niz TW (do 0,85W). Oprawy oraz stacje bazowe muszq byé zasilane z sieci oéwietlenia ulicznego w

sposéb staty 24 godziny na dobe.
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SYSTEM spetnia nastepujqgce parametry:

1. SYSTEM jest systemem dopuszczajgcym stosowanie opraw oraz
zasilaczy roznych producentéw.

2. Przy wykorzystaniu dla opraw oéwietlenia ulicznego SYSTEM ma w
standardzie montaz elementéw SYSTEMU w oprawie za pomocg
gniazda w standardzie NEMA 5/7 pin ANSI C136.41. lub za
pomocg dedykowanego gniazda bez dodatkowej ingerencji w
oprawe opartym na fatwym demontazu sterownika o$wietlenia
ulicznego z obudowy oprawy oraz rozigczeniu zasilania i
sterowania sterownika z gniazda. Przy wykorzystaniu dla opraw
parkowych i wykorzystaniu sterownikéw dwuczesciowych
SYSTEM zapewnia zabudowanie sterownika systemu sterowania
wewnqtrz oprawy z wykorzystaniem zewnetrznej w stosunku do
sterownika systemu anteny (dwuczeiciowy element sterujgcy
systemu sterowania). Antena jest w mozliwa w tatwy sposéb do
zabudowana w sposéb zapewniajqcy szczelno$é oprawy oraz
wlaéciwy poziom sygnatu komunikacji z pozostatymi elementami
systemu sterowania. Wszystkie rodzaje sterownikéw systemu
sterowania posiadajq stopien szczelnoici IP66 (a takze stacja
bazowa posiada stopien szczelnosci IP66)

3. SYSTEM jest oparty na komunikacji radiowej (wykorzystuje
czestotliwoéé 868 MHz nie wymagajgcej ponoszenia przez
Zamawiajqcego opfat za korzystanie z komunikacji radiowej
wewngtrz systemu), pomiedzy punktem zbiorczym - radiostacjq
bazowq a bezposérednio wszystkimi oprawami w zasiegu
komunikacji  punktu  zbiorczego. Komunikacja  pomiedzy
sterownikami opraw a punktami zbiorczymi systemu odbywa sie
zgodnie z normg EN 300 220 i jej krajowymi odpowiednikami.
SYSTEM dzigki swoim parametrom komunikacyjnym zapewnia nie
wiekszg niz 5 ilo$¢ punktéw dostepowych (stacji bazowych)
dostepu do sieci GSM zapewniajqc zarazem poprawne dziatanie
SYSTEMU na terenie catego obszaru Miasta Augustéw.

4. Zapewniona jest petna dwukierunkowo$éé transmisji z oprawami.

5. SYSTEM zapewnia mozliwoéé redundancji - oprawa po utracie
komunikacji z poczgtkowq stacjq bazowg ma mozliwoéé
automatycznego skomunikowania sie z inng staciq bazowqg
bedgcg w jej zasiggu. Stacje bazowe sq wyposazone w co
najmniej dwa gniazda na karty SIM komunikacji GSM.

6. Punkty zbiorcze, radiostacje bazowe SYSTEMU komunikujg sie z
centralnym serwerem za pomocq komunikaciji 3G lub 2G lub LTE,
nie stosowana jest komunikacja za pomocq sieci Wi-Fi. System jest
odporny na ewentualny brak mozliwoéci komunikacji w ramach
sieci 2G obecnie lub w przysztoéci. Pod pojeciem odporny
rozumie sig, ze utrata komunikacji w ramach sieci 2G na terenie

Gminy Augustéw nie spowoduje zadnych dodatkowych kosztéw
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dla Zamawiajqcego oraz utrata komunikacji 2G nie spowoduje
zadnych zakiécer w pracy SYSTEMU.
7. Oprogramowanie SYSTEMU - interface - komunikuje sie z
polskim. ~ Dostep  do

uzytkownikiem  w  jezyku

interface/oprogramowania  jest dostepny z komputerq,
smartfonu, tabletu lub innego urzqdzenia wyposazonego w
dostep do Internetu oraz przeglgdarke internetowq. Dostep do
oprogramowania jest zapewniony szyfrowanym potgczeniem
oraz jest zabezpieczony indywidualnym loginem i hastem w
ramach dwupoziomowego logowania sie do SYSTEMU.

8. Wszystkie elementy SYSTEMU maiq stopien szczelnosci wyzszy do
IP65 i réwny IP66, temperature pracy z minimalnego zakresu
zapewniajqgcego utrzymanie warunkéw gwarancji (za niska lub
za wysoka temperatura zewnetrzna nie bedzie podstawq do
odméwienia  przez  Dostawce  wykonania  naprawy
gwarancyinej), wszystkie elementy SYSTEMU sq odporne na
promieniowanie UV. Element SYSTEMU montowany w oprawie
ma mozliwo$¢ zalqczania obcigzenia wiekszego niz 450W.

9. SYSTEM zapewnia zdalny nadzér (monitorowanie, konfiguracja)
przez sie¢ internetowq z poziomu przeglgdarki internetowe;.
Dostep do interfejsu uzytkownika jest mozliwy z dowolnego
urzqdzenia wyposazonego w dostep do Internetu i
przeglgdarke internetowq

10. SYSTEM ma mozliwoéé sterowania - $ciemniania wszystkimi
oprawami w okresie $witu i zmierzchu z wykorzystaniem
pomiaru $wialla dziennego, odchytka doktadnoéci pomiaru
natezenie o$wietlenia nie wigksza niz 3% dla kazdej oprawy.

11. Centralny serwer zapewnia za pomocq interface: graficzng
lokalizacje opraw na ogdlnie dostepnych mapach typu
GoogleMaps.

12. SYSTEM komunikuje sie z roznymi systemami zasilaczy
stosowanych w oprawach LED ze $ciemnianiem, zakres
sterowania od 0% do 100% $wiecenia z doktadnoicig 1%.

13. SYSTEM mierzy nastepujgce parametry w kazdej oprawie
indywidualnie z doktadnoéciqg nie gorszq niz 2%:

- elekiryczne: moc, prad, wspétczynnik mocy,

- zasilania: biezqce napigcie, przecigtne napiecie, za niskie napigcie,
zaniki napiecia,

- mocy: moc czynng, pobdér mocy,

- czasu: czas zafgczenia opraw, czas $wiecenia,

- opraw: uszkodzenia, zafqczenia, czas $wiecenia, utraty tgcznosci.

14. SYSTEM jest wyposazony w nastepujgce mozliwosci sterowania:

- wigczanie i wylqczanie opraw na podstawie: czasu, kalendarza,

natezenia oéwietlenia dziennego,
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- redukcja mocy pojedynczych opraw oswietleniowych, grup opraw
lub wszystkich opraw,

- zafqczanie i wylgczanie pojedynczej oprawy,

- mozliwo$¢ zdalnej zmiany konfiguracji w dowolnym momencie,

- redukcje reczng poziomu oswietlenia pojedynczej oprawy, grupy
opraw lub catej instalacji,

- mozliwo$é ustawienia roznych parametréw $wiecenia opraw w ciqgu
tygodnia z rozréznieniem na dni robocze i w weekendy,

- mozliwo$é sterowania oprawg w zakresie: wlgcz/wylgcz,
$ciemnienie do jednego poziomu w zadanym okresie w ciggu
nocy, ustawienie w ciggu nocy do minimum oémiu pozioméw
$ciemnienia oprawy,

- mozliwoéé dowolnego definiowania grup i przypisywanie do nich
poszczegdlnych opraw,

- utrzymanie statego strumienia w czasie CLO,

- dostep do historycznych parametréw pracy systemu,

- sygnalizowanie uszkodzenia oprawy, zaniku napigcia zasilajgcego,
btedéw komunikacji, przekroczonego poziomu mocy,

- generowanie raportéw zuzycia energii oraz raportéw btedéw i
innych raportéw z mierzonych parametréw przez SYSTEM,

- dodawanie nowych punktéw $wietlnych do systemu,

- tworzenie kont uzytkownikéw z réznorodnymi poziomami dostepu z
mozliwoécig zmiany w dowolnym momencie,

- mozliwo$¢ zmiany parametréw éwiecenia opraw poprzez operatora.

15. Oprawy komunikujq automatycznie ze stacjg bazowg a za ich
poérednictwem z serwerami, bez koniecznoéci ingerencii

operatora po awaryjnym zaniku i powrocie napiecia zasilania.

16. SYSTEM zapewnia zdalng aktualizacje oprogramowania
elementéw SYSTEMU.

17. SYSTEM rejestruje dane z opraw z catej historii pracy systemu

Dwukierunkowa fqcznosé radiowa w ukladzie gwiazdowym,
czgstotliwosé 868 MHz

Stacja bazowa

Telecelle

1 na 5000 do 10 000 opraw
Zamontowane w oprawach

luksomierz antena <

radio /
kontroler

Internet /
intranet

LN

N

Interface uzytkownika
Standardowo do 150 000 opraw

Centralny system

Komunikacja z infernetem GSM lub Ethernet

18. Jest mozliwe bez problemu przedstawienie dokumentéw
potwierdzajgce poprawno$é dziatania SYSTEMU (np. referencje
lub inne) w minimum 3 lokalizacjach, w kazdej na co najmniej
200 opraw. Bez problemu mozna tez przeprowadzi¢
prezentacje dziatania SYSTEMU w siedzibie Zamawiajgcego.
Prezentacja ta bedzie przeprowadzona na podstawie
zainstalowanego, dziatajgcego systemu w dowolnej lokalizacji
obejmujqca instalacje, w skfad ktérej wechodzi co najmniej 200
opraw sterowanych z SYSTEMU. Prezentacja wykaze zgodnoéé
parametréw oferowanego SYSTEMU z wymaganiami.

19. Gwarancja SYSTEMU to 10 lat (120 miesiecy). Gwarancja na
SYSTEM jest niezalezna od udzielonej przez Wykonawce
gwaranciji na roboty elekiryczne. Minimalny zakres gwaranciji w
okresie gwarancji obejmuje: urzqdzenia, zdalng aktualizacje
oprogramowania, utrzymanie systemu w pracy, dostep do
oprogramowania systemu, szkolenie dla é pracownikéw
Zamawiajgcego przy uruchomieniv SYSTEMU, na zqdanie
Zamawiajgcego do 5 dodatkowych szkoler dla 6 pracownikéw
Zamawiajgcego obecnych w trakcie szkolenia, zdalne wsparcie
serwisowe, ustawienie programéw $wiecenia, szablondw
raportéw,  analiz,  alarméw  zgodnie z  wytycznymi

Zamawiajgcego do 5 razy w okresie gwarancji, opfate za

transmisje danych w catym okresie gwarancji.
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