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Zatacznik Nr 1

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Nazwa zadania: ,Poprawa efektywnosci energetycznej poprzez modernizacje infrastruktury
oswietlenia ulicznego na terenie Miasta Augustow”

Program realizowany jest w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Podlaskiego
na lata 2014-2020 Osi Priorytetowej V Gospodarka niskoemisyjna Dziatania 5.4 Strategie
niskoemisyjne Poddziatania 5.4.1 Strategie niskoemisyjne z wytgczeniem BOF.

1. Opis opraw LED

Zamowienie obejmuje:

a) wymiane dotychczasowych opraw oswietleniowych i wysiegnikdw na nowoczesne oprawy

w technologii LED spetniajgce norme PN-EN 13201 lub réwnowazna, na konstrukcjach wsporczych
linii energetycznych oraz na wydzielonych liniach oswietleniowych, w ilosci 2037 szt. (Zatagcznik nr 9 -
Inwentaryzacja techniczna i tabela opraw),

b) wymiane dotychczasowych opraw parkowych na nowoczesne oprawy w technologii LED w
ilosci 334 szt. (Zatacznik nr 9 - Inwentaryzacji Technicznej i tabela opraw),

¢) instalacje OZE - tj. 5 opraw o$wietlenia ulicznego zasilanych z instalacji fotowoltaicznej,

d) wymianie i montazu wysiegnikéw na tukowe,

e) istniejagce punkty sterowania i pomiaru energii elektrycznej oswietlenia drogowego w
przypadku zabudowy w rozdzielnicach nN zdemontowac. Na stacji trafo zabudowac skrzynie SO
sterowania i pomiaru oswietlenia drogowego poprzez przymocowanie do istniejgcych stupéw stacji i
zasili¢ ja przewodem typu ASXSn z roztgcznika bezpiecznikowego. llo$¢ uktadéw pomiarowo -
sterowniczych podlegajacych modernizacji - 77szt,

f) zastosowanie i instalacje inteligentnego systemu sterowania i zarzadzania energia (zwany
dalej ,Systemem”), ktéry umozliwi automatyczng zmiane parametrow o$wietlenia, dostosowujac je
do biezacych wymagan, wynikajacych ze zmiennych sytuacji drogowych. Jest to réwniez rozwigzanie
informujace zarzadce oswietlenia o pracy i awariach oswietlenia,

g) wykonanie badan, pomiaréw i obliczen fotometrycznych (zgodnie z normg PN-EN13201 lub
réwnowazna) dla catego zakresu przedmiotu zaméwienia,

h) wykonanie projektu technicznego,

i) udostepnienie Zamawiajgcemu systemu informatycznego sterowania o$wietleniem z
mozliwoscia zdalnego monitoringu wybudowanej infrastruktury,

i) udzielenie Zamawiajgcemu nieograniczonej terytorialnie bezptatnej licencji na korzystanie z

systemu do zdalnego monitorowania wybudowanej infrastruktury przez minimum 10 lat,
k) wsparcie techniczne oraz stata aktualizacja oprogramowania systemu w okresie gwarancji,
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I) Wykonawca musi dostosowaé istniejace obwody oswietlenia ulicznego do nowo budowanego
systemu sterowania. Nowo przebudowane obwody os$wietleniowe po zmodernizowaniu muszg miec
mozliwos¢ sterowania istniejacymi obwodami,

m) Wykonawca zamontuje na wszystkich stupach oswietleniowych ztacza bezpiecznikowe typu
kubetkowego i wymieni przewody zasilajagce do wszystkich wymienianych opraw,

n) osiagniecie efektu ekologicznego na poziomie rocznego spadku emisji gazéw cieplarnianych
(rownowaznika dwutlenku wegla CO2) w wysokosci 660,95 Mg/rok w okresie petnych pieciu lat
kalendarzowych po wykonaniu zaméwienia, czego potwierdzeniem bedg sporzadzane przez
Wykonawce raporty za kazdy rok dziatania zmodernizowanego os$wietlenia ulicznego, przy czym
Wykonawca w ramach zaméwienia we wiasnym zakresie i na swoéj koszt uzyska akceptacje
przedktadanych Zamawiajacemu raportéw przez Weryfikatora. Weryfikatorem moze by¢ osoba
posiadajgca uprawnienia audytora energetycznego w postaci certyfikatu ukonczenia kursu
kwalifikacyjnego lub studiow podyplomowych, wpisany na liste audytoréw Ministerstwa
Infrastruktury i Rozwoju lub nalezacy do Zrzeszenia Audytoréw Energetycznych lub bedacy
certyfikowanym audytorem/ekspertem ds. energetyki wpisany do rejestru PolSEFF,

o) inne prace i roboty niezbedne do prawidtowego wykonania przedmiotu umowy, w tym
miedzy innymi:

— opracowanie projektu organizacji ruchu na czas prowadzenia robét,

— oznakowanie, ubezpieczenie oraz zabezpieczenie przejetego placu budowy na czas robét,

— organizacje zaplecza budowy,

— organizacje doj$¢ i dojazdéw do posesji w trakcie prowadzenia robét,

— wykonanie petnej dokumentacji powykonawczej z naniesionymi zmianami w trakcie robét w
wersji papierowe] i elektronicznej mozliwej do edycji (w formacie .dwg) - pobranie podktadu
mapowego z o$rodka lezy po stronie Wykonawcy,

— biezacy wywdz materiatéw nieuzytecznych z terenu budowy,

— wykonanie robo6t naprawczych infrastruktury technicznej, ktérej stan techniczny na skutek
realizacji robét ulegt pogorszeniu, w tym robo6t odtworzeniowych,

- pionowanie wychylonych stupéw, na ktérych wymiana jest oprawa.

Ponadto Wykonawca zobligowany jest wykona¢ w ramach zaméwienia aktualizacje danych
dotyczacych oswietlenia ulicznego w posiadanym przez Zamawiajacego systemie geoinformatycznym
GISON.

W ramach zadania Wykonawca wykona réwniez:

a) Wymiane stupéw na aluminiowe wys. 9m na ulicy: 29 listopada - 4szt, Klonownica - 5szt,
szosa do Sejn - 4szt, al. Kard. Wyszynskiego - 34szt. Stupy nalezy wyposazy¢ w gniazda do
ozdbb $wiatecznych oraz w uchwyty na 3 flagi.

b) Wymiane stupa i oprawy 1 szt na skrzyzowaniu ulicy Mostowej z ulica 3 Maja ze
stylizowanego na stup i oprawe jak pozostate o$wietlenie na ulicy 3 Maja.
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Oprawy oswietlenia ulicznego musza spetnia¢ parametry nie gorsze niz wskazane ponizej:

a)

k)
1)

m)

Gwarancja na oprawy 10 lat (120 miesiecy).
Gwarancja na oprawy ma by¢ niezalezna od udzielonej przez Wykonawce gwarancji na roboty

elektryczne.
Materiat korpusu: wysokocisnieniowy odlew aluminiowy polakierowanego proszkowo na

kolor z palety RAL, klosz z ptaskiego szkta hartowanego.
Wysokowydajny system chtodzenia oprawy. Zewnetrzna powierzchnia odprowadzajaca ciepto

wykonana w technologii radiatora o konstrukcji samoczyszczacej (zapewnione minimalne katy
pochylenia powierzchni radiatora umozliwiajace samooczyszczenie podczas opaddw deszczu).

Oprawa nie posiada uzebrowania jako elementu wspomagajacego chtodzenie.
Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne IK 09 minimum (wymagany jest raport z

badan pochodzacych z akredytowanego laboratorium). Stopien ochrony minimum IP66 dla
czesci optycznej i elektrycznej (wymagany jest raport z badan szczelnosci pochodzacy z
akredytowanego laboratorium). Komora optyczna i elektryczna zabezpieczona przed korozja,
malowana proszkowo. Nie dopuszcza sie surowego materiatu.

Oprawa wyposazona w gniazdo NEMA 5/7 pin ANSI C136.41. lub ztacze SR (Zhaga Book 18 lub
rownowazne).

Ochrona przeciwprzepieciowa na poziomie minimum 10kV.

Wspodtczynnik mocy biernej przy redukcji mocy w zakresie od 100% do 50% = 0,93.
Soczewkowy uktad optyczny zapewniajacy petne ograniczenie $wiatta niepozadanego,
spetniajgcy norme IEC/EN60598-1 oraz norme o bezpieczenstwie fotobiologicznym EN 62471
lub rownowazne. Na zadanie Zamawiajgcego wymagany jest raport z badan pochodzacy
akredytowanego laboratorium.

Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajacy na montaz zaréwno na wysiegniku
jak i bezposrednio na stupie, a takze pozwalajagcy na zmiane kata nachylenia oprawy w
zakresie od 0° do 10° (montaz bezposredni) lub od 0° do -15° (montaz na wysiegniku), uchwyt
posiada dodatkowe zabezpieczenie zapobiegajace przypadkowemu obréceniu oprawy na
wysiegniku. Uchwyt wykonany z tego samego materiatu co korpus oprawy, malowany
proszkowo w tym samym kolorze, co oprawa.

Elementy mocujace oprawe na stupie, wysiegniku (sruby, podktadki) musza by¢ wykonane ze
stali nierdzewne;j.

Dostep do komory osprzetu elektrycznego bez uzycia narzedzi.

Budowa oprawy pozwala na wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajacego.

Wymiana elementéw ukfadu optycznego bez koniecznoéci wykonywania potaczen
lutowanych.

Oprawa wyposazona w system regulacji ciSnienia wewnatrz oprawy, zapobiegajacy zjawisko
kondensacji pary wodnej w komorze elektrycznej.

Oprawa wyposazona w system optymalnego odprowadzenia ciepta (termiczne rozdzielenie
pomiedzy uktadem zasilajagcym, a uktadem optycznym),
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p) Oprawa wykonana w technologii LED, bryta fotometryczna ksztattowana za pomoca ptaskiej
wielosoczewkowej matrycy LED, kazda z soczewek matrycy emituje takg samg krzywa
Swiattosci, a catkowity strumien oprawy jest suma strumieni poszczegoélnych soczewek.

dq) Temperatura barwowa uzytych diod z zakresu 3800K - 4200K (neutralny biaty).

r)  Wymagany wskaznik oddawania barw Zrédet LED Ra>=70. Wymagany jest raport z badan
pochodzacy z akredytowanego laboratorium.

s) Moc i strumien $wietlny proponowanych opraw powinny wynika¢ z obliczen fotometrycznych
wykonanych dla danej kategorii drogi.

t) Utrzymanie strumienia Swietlnego w czasie: 90% po 100 000h.

u) Wartosci wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku gérze (ULOR) nie wieksza niz okreSlona w
Rozporzadzeniu WE nr 245/2009.

v) Uktad zasilajacy umozliwiajacy sterowanie sygnatem analogowym 1-10V lub cyfrowym DALI,

w) Redukcja mocy (strumienia) musi odbywacé sie w sposdb ptynny przez zmniejszenie strumienia
Swietlnego wszystkich Zrodet LED jednoczesnie, a nie przez wytaczanie poszczegblnych paneli
LED w jednej oprawie.

x) Odpornos¢ oprawy na przepiecia: co najmniej 10kV.

y) Oprawa wykonana w Il klasie ochronnosci elektrycznej, znamionowe napiecie zasilania
230V/50Hz.

z) Zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -40°C do +40°C.

aa) Oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE, posiada¢ deklaracje zgodnosci UE i certyfikaty
akredytowanego osrodka badawczego ENEC lub réwnowazne.

ab) Dostepnosé plikéw fotometrycznych (np. format .Ldt, .les). Pliki zamieszczone na stronie
internetowej producenta lub dystrybutora pozwalajagce wykonaé sprawdzajace obliczenia
fotometryczne w ogodlnodostepnych oswietleniowych programach komputerowych (np.
Dialux, Relux).

ac) Ze wzgledoéw estetycznych i dla ujednolicenia wygladu instalacji oswietleniowej na catym
os$wietlanym obszarze, wymaga sie, aby oprawy danego rodzaju (np. drogowe) o réznych
mocach posiadaty jednakowy ksztatt (jedna rodzina opraw).

ad) Wymaga sie, aby ze wzgledéw serwisowych, oprawy drogowe pochodzity od jednego
producenta.

ae) Wyglad i styl oprawy nalezy uzgodni¢ z Inwestorem.

Ze wzgledéw estetycznych i dla ujednolicenia wygladu instalacji oswietleniowej na catym
oswietlanym obszarze, wymaga sie, aby oprawy drogowe o réznych mocach posiadaty jednakowy
ksztatt (jedna rodzina opraw). Na zadanie Zamawiajacego przed wyborem oferty Oferent musi
przedstawic przyktadowa oprawe oraz dokonaé prezentacji wymiany panelu LED oraz zasilacza.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do sprawdzenia parametréw oferowanych opraw (na zadanie
Zamawiajacego Wykonawca musi dostarczyé jedng oprawe kazdego rodzaju) przez niezaleine
laboratorium przed podpisaniem umowy. W przypadku, gdy oferowane oprawy nie spetnig
deklarowanych parametrow, Zamawiajagcy obciazy wykonawce kosztem badan laboratoryjnych i
odstgpi od podpisania umowy z winy Wykonawcy.
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Oprawy oswietlenia parkowego musz3a spetnia¢ parametry nie gorsze niz wskazane ponizej:

a) Oprawa ozdobna parkowa zwieszana, montowana do istniejacego stupa ozdobnego o
stylistyce zblizonej do pokazanej na rysunku ponizej.

T

b) Stopien IK 08 minimum. Stopien ochrony minimum IP66 dla czesci optycznej i elektrycznej.
Klasa izolacji: Il

c) Oprawa przygotowana standardowo do zabudowania sterownika systemu sterowania.

d) Strumien $wietlny z oprawy minimum 2500Im.

e) Ochrona przeciwprzepieciowa na poziomie minimum 10kV.

f)  Uktad optyczny zapewniajacy petne ograniczenie $wiatta niepozadanego, spetniajacy norme
IEC/EN60598-1 oraz norme o bezpieczenstwie fotobiologicznym EN 62471 lub rownowazne.
Na zadanie Zamawiajgcego wymagany jest raport z badan pochodzacy akredytowanego
laboratorium.

g) Zasilacz sterowany sygnatem DALI

h) Temperatura barwowa: 3000K +/- 3%, CRI powyzej 70

i)  Wymagana deklaracja CE

j)  Gwarancja na oprawy 10 lat (120 miesiecy). Gwarancja na oprawy ma by¢ niezalezna od
udzielonej przez Wykonawce gwarancji na roboty elektryczne.

2. Opis systemu sterowania i zarzadzania oswietleniem

System sterowania i zarzadzania o$wietleniem zwany dalej SYSTEMEM musi by¢ zgodny z
podanym ponizej opisem oraz spetnia¢ wyszczegélnione wymagania dotyczace schematu dziatania,
montazu oraz parametrow.

Oprawy wyposazone w sterowniki SYSTEMU komunikujg sie dwukierunkowo ze stacjami
bazowymi, punktami zbiorczymi systemu lub bezposrednio z serwerami SYSTEMU (chmura). Sygnat
przesytany bedzie za pomocy fal radiowych (dopuszczalne jest wykorzystanie czestotliwosci nie
wymagajgcych ponoszenia przez Zamawiajacego opfat za korzystanie z komunikacji radiowej
wewnatrz systemu), pomiedzy punktem zbiorczym - radiostacjg bazowg a bezposrednio wszystkimi
oprawami w zasiegu komunikacji punktu zbiorczego lub za pomoca sieci GSM. Komunikacja pomiedzy
serwerem a oprawami poprzez bezposrednig komunikacje lub poprzez stacje bazowa/stacje bazowe,
punkt zbiorczy w uktadzie gwiazdowym lub w uktadzie kratowym zwanym takze mesh lub
komunikacja typu oprawa do oprawy. W przypadku zastosowania rozwigzania opierajacego sie o
stacje bazowe, punkty zbiorcze muszg zapewnia¢ redundancje SYSTEMU - w razie uszkodzenia lub
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zaniku zasilania ktérej$ ze stacji inne przejmujg komunikacje ze sterownikami tworzac tymczasowa
konfiguracje systemu do czasu usuniecia awarii lub zapewni¢ normalng prace oprawy pod warunkiem,
ze SYSTEM poinformuje o awarii lub zaniku zasilania stacji bazowej. Stacja bazowa, punkt zbiorczy
poprzez sie¢ 2G i 3G lub LTE komunikuje sie z centralnym serwerem, na ktérym jest zainstalowane
oprogramowanie. Dostep do oprogramowania poprzez urzadzenie wyposazone w przegladarke
internetowq oraz dostep do sieci, zabezpieczone hastem. Sterowanie SYSTEMEM przez operatora za
pomoca oprogramowania w chmurze. Serwery systemu musza byé zainstalowane w serwerowni
gwarantujacej bezpieczenstwo informacji (np. 1S027001), Zamawiajacy zastrzega sobie mozliwosé
wezwania do przedstawienia szczegbtowego sposobu zabezpieczenia danych.

SYSTEM powinien odpowiada¢ wymaganiom Zamawiajgcego w zakresie innowacyjnosci oraz
obnizenia kosztéw eksploatacji. SYSTEM umozliwia integracje z systemami nadrzednymi za
posrednictwem interface’'u API, mogacymi w oparciu o dane innych systeméw pomiarowych
wysterowac odpowiedni poziom $wiecenia oraz realizacje nastepujacych funkcji:

Umozliwienie integracji i interoperacyjnosci z innymi systemami sterowania,

Umozliwienie kontroli nad kontrolerami o$wietlenia ulicznego innego dostawcy,

Umozliwienie obstugi funkcji oswietlenia (w tym réwniez innego dostawcy systemu) w szczegolnosci:
1) rejestracja kontrolera, wizualizacja i raportowanie btedow,

2) polecenia Sciemniania sterownikéw i grupy sterownikow,

3) raporty dotyczace energii i mocy,

4) kompatybilnos¢ ze stacjg pomiaru zanieczyszczen.

Zapewnienie braku uzaleznienia Zamawiajgcego od jednego dostawcy systemu zrealizowane za
pomocg mozliwosci wspotpracy réoznych systeméw sterowania oswietleniem oraz zarzadzajacymi
elementami smart city poprzez system nadrzedny. Zamawiajacy brak uzaleznienia od dostawcy
systemu rozumie réwniez jako brak uzaleznienia sie od rozwigzah opartych na produktach
pochodzacych od jednego producenta. Zamawiajgcy oczekuje od producenta systemu sterowania
udostepnienia interface’'u API, ktéry bedzie wykorzystany przez otwartg platforme komunikacji
(system nadrzedny). Pod pojeciem wykorzystywat Zamawiajacy rozumie, Zze system sterowania
oswietleniem ulicznym jest testowany, certyfikowany, wdrazany do wspétpracy z otwartg ptaszczyzna
komunikacji smart city.

I Montaz elementéw SYSTEMU

Sterowniki SYSTEMU muszg by¢ uniwersalne - wykorzystywac sterowanie zaréwno sygnatem
cyfrowym DALI jak i analogowym 0-10V. Sterowniki w standardzie wyposazone we wtyk NEMA 5/7
pin standard ANSI C136.41. Montaz sterownikéw w oprawach wyposazonych w gniazda NEMA 5/7
pin standard ANSI C136.41. Sterowniki SYSTEMU stuzg do wtaczania napiecia na oprawe (jej uktad
zasilania $wiecenia Zrodta $wiatta) za pomocg wewnetrznego uktadu przetaczajacego zapewniajace
wiaczenie obcigzenia o mocy nie mniejszej lub réwnej 450W z wykorzystaniem 3 ztgczy oraz steruja
poziomem $wiecenia oprawy za pomoca 2 ztgczy gniazda. SYSTEM musi mie¢ w standardzie réwniez
wersje sterownikéw montowane do obudowy oprawy z zapewnieniem stopnia szczelnosci IP66 lub
wersje do zabudowania sterownika wewnatrz oprawy z wykorzystaniem zewnetrznej anteny.
Sterownik SYSTEMU realizuje wszystkie pomiary parametréw oprawy. Sterownik systemu musi by¢
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bezobstugowy, nie moze byé wyposazony w elementy podlegajgce okresowym wymianom takie jak
baterie, akumulatory, uszczelki o ograniczonej trwatosci. Sterownik w trybie czuwania nie moze
pobieraé¢ wiekszej mocy niz 1W. Oprawy oraz stacje bazowe muszg byc¢ zasilane z sieci oswietlenia
ulicznego w sposob staty 24 godziny na dobe.

1. Parametry SYSTEMU

SYSTEM musi spetniaé nastepujgce parametry:

1. SYSTEM jest systemem dopuszczajacym stosowanie opraw oraz zasilaczy réznych
producentow.

2. SYSTEM musi mie¢ w standardzie montaz elementéw SYSTEMU w oprawie za pomoca
gniazda w standardzie NEMA 5/7 pin ANSI C136.41. lub ztacze SR (Zhaga Book 18 lub réwnowazne),
bez dodatkowej ingerencji w oprawe.

3. SYSTEM jest oparty na komunikacji GSM bezposrednio z serwerami SYSTEMU
(chmura) lub komunikacji radiowej (dopuszczalne jest wykorzystanie czestotliwosci nie wymagajacych
ponoszenia przez Zamawiajacego optat za korzystanie z komunikacji radiowej wewnatrz systemu),
pomiedzy punktem zbiorczym - radiostacjg bazowa a bezposrednio wszystkimi oprawami w zasiegu
komunikacji punktu zbiorczego. Komunikacja pomiedzy sterownikami opraw a punktami zbiorczymi
systemu musi odbywad sie zgodnie z norma EN 300 220 lub jej krajowymi odpowiednikami.

4, Wymagana jest petna dwukierunkowos$¢ transmisji z oprawami.

5. SYSTEM musi zapewnia¢ mozliwo$é redundancji - oprawa po utracie komunikacji z
poczatkowa stacja bazowa musi mie¢ mozliwos¢ automatycznego skomunikowania sie z inng stacja
bazowa bedaca w jej zasiegu. Stacje bazowe muszg byé wyposazone w co najmniej dwa gniazda na
karty SIM komunikacji GSM.

6. Punkty zbiorcze, radiostacje bazowe, oprawy muszg komunikowac sie z centralnym
serwerem za pomocg komunikacji 3G lub 2G lub LTE, nie dopuszczalna jest komunikacja za pomocg
sieci Wi-Fi. System ma by¢ odporny na ewentualny brak mozliwosci komunikacji w ramach sieci 2G
obecnie lub w przysztosci. Pod pojeciem odporny rozumie sie, ze utrata komunikacji w ramach sieci
2G na terenie Gminy Augustéw nie moze powodowaé zadnych dodatkowych kosztéow dla
Zamawiajacego.

7. Oprogramowanie SYSTEMU - interface - musi komunikowac sie z uzytkownikiem w
jezyku polskim. Dostep do interface/oprogramowania musi by¢ dostepny z komputera, smartfonu,
tabletu lub innego urzadzenia wyposazonego w dostep do Internetu oraz przegladarke internetowa.
Dostep do oprogramowania szyfrowanym potaczeniem musi by¢ zabezpieczony indywidualnym
loginem i hastem lub w inny sposéb zapewniajacy bezpieczenstwo.

8. Wszystkie elementy SYSTEMU muszg miec stopien szczelnosci rowny lub wyzszy od
IP65, temperature pracy z minimalnego zakresu zapewniajgcego utrzymanie warunkéw gwarancji (za
niska lub za wysoka temperatura zewnetrzna nie moze by¢ podstawa do odmowienia przez Dostawce
wykonania naprawy gwarancyjnej), wszystkie elementy SYSTEMU musza byé odporne na
promieniowanie UV. Element SYSTEMU montowany w oprawie musi mie¢ mozliwos¢ zataczania
obcigzenia wiekszego niz 450W.
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9. SYSTEM musi zapewnia¢ zdalny nadzér (monitorowanie, konfiguracja) przez siec
internetowa z poziomu przegladarki internetowej. Dostep do interfejsu uzytkownika jest mozliwy z
dowolnego urzadzenia wyposazonego w dostep do Internetu i przegladarke internetowa

10. SYSTEM musi mie¢ mozliwo$¢ sterowania - Sciemniania wszystkimi oprawami w
okresie $witu i zmierzchu z wykorzystaniem pomiaru $wiatta dziennego, odchytka doktadnosci
pomiaru natezenie o$wietlenia nie wieksza niz 3% dla kazdej oprawy.

11. Centralny serwer musi zapewniaé¢ za pomocg interface: graficzng lokalizacje opraw na
ogolnie dostepnych mapach typu GoogleMaps.

12. SYSTEM musi sie komunikowaé z réznymi systemami zasilaczy stosowanych w
oprawach LED ze $ciemnianiem, zakres sterowania od 0% do 100% $wiecenia z doktadnoscia 1%.

13. SYSTEM musi mierzy¢ nastepujace parametry w kazdej oprawie indywidualnie z
doktadnoscig nie gorsza niz 2%:

- elektryczne: moc, prad, wspotczynnik mocy,

- zasilania: biezace napiecie, przecietne napiecie, za niskie napiecie, zaniki napiecia,

- mocy: moc czynng, pobdér mocy,

- czasu: czas zataczenia opraw, czas $wiecenia,

- opraw: uszkodzenia, zataczenia, czas Swiecenia, utraty facznosci.

14. SYSTEM musi by¢ wyposazony w nastepujgce mozliwosci sterowania:

- wiaczanie i wytaczanie opraw na podstawie: czasu, kalendarza, natezenia oswietlenia
dziennego,

- redukcja mocy pojedynczych opraw oswietleniowych, grup opraw lub wszystkich opraw,

- zataczanie i wylaczanie pojedynczej oprawy,

- mozliwo$¢ zdalnej zmiany konfiguracji w dowolnym momencie,

- redukcje reczng poziomu os$wietlenia pojedynczej oprawy, grupy opraw lub catej instalacji,

- mozliwos¢ ustawienia réznych parametréw S$wiecenia opraw w ciggu tygodnia z
rozréznieniem na dni robocze i w weekendy,

- mozliwos¢ sterowania oprawg w zakresie: wtgcz/wytacz, Sciemnienie do jednego poziomu w
zadanym okresie w ciggu nocy, ustawienie w ciggu nocy do minimum o$miu poziomow $ciemnienia
oprawy,

- mozliwo$é dowolnego definiowania grup i przypisywanie do nich poszczegélnych opraw,

- utrzymanie statego strumienia w czasie CLO,

- dostep do historycznych parametréw pracy systemu,

- sygnalizowanie uszkodzenia oprawy, zaniku napiecia zasilajgcego, btedéw komunikacji,
przekroczonego poziomu mocy,

- generowanie raportéw zuzycia energii oraz raportow btedéw i innych raportéw z mierzonych
parametréw przez SYSTEM,

- dodawanie nowych punktéw swietlnych do systemu,

- tworzenie kont uzytkownikéw z ré6znorodnymi poziomami dostepu z mozliwos$cig zmiany w
dowolnym momencie,

- mozliwo$é zmiany parametrow $wiecenia opraw poprzez operatora.

15. Oprawy muszg sie komunikowaé¢ automatycznie ze stacjg bazowg lub serwerami, bez
koniecznosci ingerencji operatora po awaryjnym zaniku i powrocie napiecia zasilania.
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16. SYSTEM musi zapewniaé zdalng aktualizacje oprogramowania elementéw SYSTEMU.
17. SYSTEM musi rejestrowac dane z opraw z catej historii pracy systemu.
18. Na Zzadanie Zamawiajgcego przed wyborem oferty Oferent musi przedstawié

dokumenty potwierdzajace poprawno$¢ dziatania SYSTEMU (np. referencje lub inne) w minimum 3
lokalizacjach, w kazdej na co najmniej 200 opraw oraz przeprowadzi¢ prezentacje dziatania SYSTEMU
w siedzibie Zamawiajgcego. Prezentacja ma by¢ przeprowadzona na podstawie zainstalowanego,
dziatajacego systemu w dowolnej lokalizacji obejmujaca instalacje, w sktad ktérej wchodzi co najmniej
200 opraw sterowanych z SYSTEMU. Prezentacja ma wykaza¢ zgodnos$¢ parametréw oferowanego
SYSTEMU z wymaganiami.

19. Gwarancja SYSTEMU minimum 10 lat (120 miesiecy). Gwarancja na SYSTEM ma by¢
niezalezna od udzielonej przez Wykonawce gwarancji na roboty elektryczne. Minimalny zakres
gwarancji w okresie gwarancji obejmuje: urzadzenia, zdalng aktualizacje oprogramowania,
utrzymanie systemu w pracy, dostep do oprogramowania systemu, szkolenie dla 6 pracownikoéw
Zamawiajacego przy uruchomieniu SYSTEMU, na zadanie Zamawiajacego do 5 dodatkowych szkolen
dla 6 pracownikéw Zamawiajgcego obecnych w trakcie szkolenia, zdalne wsparcie serwisowe,
ustawienie programoéw Swiecenia, szablonéw raportéw, analiz, alarméw zgodnie z wytycznymi
Zamawiajacego do 5 razy w okresie gwarancji, optate za transmisje danych w catym okresie gwarancji.



