1. Analiza energetyczno - ekologiczna dla  budynkow
uzytecznosci publicznej

1.1 Analizowany okres

Opracowanie wykonano w oparciu o dostepne informacje roczne o zuzyciu oraz kosztach
energii, dlatego forma analizy dotyczy przedziatdw rocznych. Dane uzyskane z inwentaryzacji
obejmujg ostatnie 3 lata tj. 2011, 2012, 2013. Analizy zostaty przeprowadzone dla danych za
rok 2013.

1.2 Zakres analizowanych obiektow

Tabela 1-1 Aktualny stan danych o obiektach uzytecznosci publicznej

Charakterystyka stanu danych dla obiektow
Obiekty wszystkie 16
Obiekty z petng informacja 16
Obiekty objete analizg kosztéw 16
Obiekty objete analizg zuzycia 16

Oceny stanu istniejgcego budynkéw miejskich dokonano na podstawie informacji
zebranych z 16 obiektdw uzytecznosci publiczne;j.

W sktad analizowanych budynkéw wchodza:
- 13 budynkéw w grupie Edukacja,

- 1 budynek w grupie Kultura,

- 1 budynek w grupie Sport,

- 1 budynek w grupie Administracja.

Na ponizszych rysunkach przedstawiono udziat poszczegdlnych typdw obiektow
w catkowitej liczbie obiektéw, oraz udziat powierzchni poszczegdlnych typdw obiektow
w catkowitej powierzchni uzytkowej obiektdw uzytecznosci publiczne;j.
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Rysunek 1-2 Udziat powierzchni analizowanych obiektow

Petng informacje dotyczaca zarédwno parametrow przestrzennych oraz technicznych
charakteryzujagcych budynek a takze petne dane o zuzyciach i kosztach energii oraz wody
uzyskano dla 16 inwentaryzowanych obiektéow w latach 2011 — 2013.

Liste wszystkich obiektow wraz z przynaleznoscia do odpowiedniej grupy przedstawiono
W ponizszej tabeli:



Tabela 1-2 Lista obiektow wybranych do analizy

Powierzchnia

Przeznaczenie

850

Lp. Identyfikator AT obiektu Nazwa
1 APK 1 155,00 kultura Augustowskie Placowki Kultury
Centrum Sportu i Rekreacji Augustéw, Ptywalnia
2 CSIRPM sport o
5140 Miejska
. Gimnazjum nr 1 im. Marszatka Jézefa
3 G1 2 175,00 edukacja ) ) )
Pitsudskiego w Augustowie
4 G2 2 194,00 edukacja Gimnazjum nr 2 im. Sybirakéw w Augustowie
5 P1 734,00 edukacja Przedszkole nr 1 w Augustowie
6 P2 1 007,40 edukacja Przedszkole Nr 2 w Augustowie
Przedszkole Nr 3 z Oddziatami Integracyjnymi
7 P3 edukacja w Augustowie ( w budynku miesci sie rowniez
1 065,70 Srodowiskowy Dom Samopomocy )
8 P4 842,20 edukacja Przedszkole Nr4 w Augustowie
9 P6 841,00 edukacja Przedszkole Nr6 w Augustowie
. Szkotfa Podstawowa Nr2 im. Zygmunta Augusta
10 SP2 edukacja .
2 483,00 w Augustowie
11 SP4 7 060,80 edukacja Szkota Podstawowa nr 4 im. Marii Konopnickiej
. Szkota Podstawowa nr 6 im. Armii Krajowej
12 SP6 edukacja .
259,00 w Augustowie
13 UM 552 administracja URZAD MIEJSKI W AUGUSTOWIE
14 Z1 2 194,00 edukacja Ztobek nr 1 w Augustowie
. Zespot Szkot Samorzgdowych im. 1 Putku
15 Z551M1 edukacja | o o
9733 Utanéw Krechowieckich 1 ul. Mickiewicza 1
. Zespot Szkot Samorzgdowych im. 1 Putku
16 ZSS1M2 edukacja

Utandéw Krechowieckich 1 ul. Mickiewicza 2




1.3Analiza sumarycznego kosztu oraz zuzycia energii i wody
W grupie

taczne koszty medidw energetycznych i wody w catej populacji obiektdw Miasta Augustéw
w 2013 roku wynidst 2 052 637,54 tys. zt. Najwyzszy koszt zwigzany byt ze zuzyciem ciepta
sieciowego — 1 085,2 tys. zt/rok (ok. 53%) oraz energii elektrycznej— 674,4 tys. zt/rok (ok.
33%), wody — 158,1 tys. zt/rok (ok. 7%) oraz oleju opatowego — 128,5 tys. zt/rok (ok. 6%).
Strukture kosztéw dla catej populacji obiektow przedstawiono na ponizszym rysunku.
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Rysunek 1-3 Struktura kosztow w populacji obiektow

Tabela 1-3 Struktura kosztéw w populacji

Struktura kosztdw w populacji [z#/rok]
Woda 158 069,20
Olej opatowy 128 505,18
Ciepto sieciowe 1085 176,14
Energia elektryczna 674 377,03
Inne 5944,99
Gaz ptynny 565,00
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Rysunek 1-4 Koszty poszczegélnych mediéw energetycznych w analizowanej populacji
obiektow w latach 2011 - 2013

taczne zuzycie energii w analizowanej populacji obiektdw Miasta Augustow wyniosto

w 2013 roku 25 188,19 GJ. Strukture zuzycia energii i paliw dla catej populacji obiektow
przedstawiono na ponizszym rysunku.
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Rysunek 1-5 Struktura zuzycia paliw i energii w analizowanej populacji obiektow



Tabela 1-4 Struktura zuzycia paliw i energii w analizowanej populacji obiektow

Struktura zuzycia w populacji [GJ/rok]
Olej opatowy 1291,13
Ciepto sieciowe 19176,10
Energia elektryczna 3 345,96
Gaz ptynny 1375,00
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Rysunek 1-6 Zuzycie paliw i energii w populacji analizowanych obiektow
w latach 2011 - 2013



1.4 Zuzycie i koszty energii elektrycznej

W niniejszej czeSci opracowania przedstawiono wyniki analizy zuzycia energii elektrycznej
w analizowanej grupie obiektdw w roku 2013.

Tabela 1-5 Zuzycie i koszty energii elektrycznej w analizowanej grupie obiektow w roku
2013

llos¢ obiektow: 16

Zuzycie energii

[kWh]
Min 7 303,00
Srednia 58 089,56
Max 400 000,00
Suma 929 433,00

Jednostkowe zuzycie energii

[kWh/m2]
Min 5,48
Srednia 24,28
Max 147,83

Koszty energii

(]

Min 6 622,04
Srednia 42 148,56
Max 270 000,00

Suma 674 377,03




Jednostkowa cena energii/paliw

[zt/kWh]
Min 0,62
Srednia 0,73
Max 0,91

Na ponizszych wykresach przedstawiono jednostkowe wartosci kosztéw, zuzycia energii oraz
emisji ekwiwalentnej CO, zwigzanej z wykorzystaniem energii elektrycznej.
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Rysunek 1-7 Jednostkowe koszty energii elektrycznej



160
e \\Wskazniki poszczegoélnych obiektow e=mWartos$¢ sSrednia

140

120 -

—

(o)) (o] o

o o o
1 1

Jednostkowe zuzycie energii elektrycznej
[kWh/m2/rok]
D
o

%

“—‘—-0-0_\

0 T T
0 5000 10 000 15 000 20 000 25 000 30 000 35000 40 000
Powierzchnia ogrzewana (narastajaco) [m2]

Rysunek 1-8 Jednostkowe zuzycie energii elektrycznej
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Rysunek 1-9 Emisja jednostkowa ekwiwalentna CO2 zwigzana z wykorzystaniem energii
elektrycznej
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Rysunek 1-10 Poréwnanie kosztéw jednostkowych energii elektrycznej w poszczegodlnych
obiektach uzytecznosci publicznej
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Rysunek 1-11 Poréwnanie jednostkowego zuzycia energii elektrycznej w poszczegodlnych
obiektach uzytecznosci publicznej
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Rysunek 1-12 Poréwnanie jednostkowej emisji ekwiwalentnej CO2 zwigzanej
z wykorzystaniem energii elektrycznej w poszczegodlnych obiektach
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Rysunek 1-13 Poréwnanie ceny energii elektrycznej dla poszczegoinych obiektow



1.5Zuzycie i koszty ciepta sieciowego

Tabela 1-6 Zuzycie i koszty ciepla sieciowego w analizowanej grupie obiektow w roku 2013

llos¢ obiektow: 14

Zuzycie ciepta

[GJ]
Min 652,10
Srednia 1369,72
Max 3 300,00
Suma 19 176,10

Jednostkowe zuzycie ciepta

[Gl/m2]

Min 0,22
Srednia 0,51

Max 1,80

Koszty ciepta
[21]

Min 38 993,00
Srednia 77 512,58

Max 192 014,35

Suma 1085 176,14

Jednostkowa cena ciepta

[zt/GJ]

Min 29,38

Srednia 56,59

Max 67,53




Na potrzeby opracowania przeanalizowano zuzycie ciepta sieciowego w 14 obiektach
w 2013r.

Na ponizszych wykresach przedstawiono jednostkowe wartosci kosztéw, zuzycia ciepta
sieciowego oraz emisji ekwiwalentnej CO2 zwigzanej z wykorzystaniem ciepta sieciowego:
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Rysunek 1-14 Koszty jednostkowe ciepla sieciowego
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Rysunek 1-17 Porownanie jednostkowych kosztow ciepta sieciowego
w poszczegoinych obiektach

2,0
s Obiekty

—

S

E15

o

£

~

™

(4]

Td

[¢]

31,07

(8]

]

&

.=

N

005

3

o

=

[7]

(=]

5

(7}

~ 0,0 -

5 ¢ & ® ¥ & © § z &8 N 8 § &

— (%] I < = (7]
Q @ A
N O N

Rysunek 1-18 Poréwnanie jednostkowego zuzycia ciepta sieciowego
w poszczegoinych obiektach
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Rysunek 1-19 Poréwnanie jednostkowej emisji ekwiwalentnej CO2 zwigzanej
z wytwarzaniem ciepla sieciowego dla poszczegélnych obiektow
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Rysunek 1-20 Poréwnanie ceny ciepta sieciowego dla poszczegdlnych obiektow



1.6 Zuzycie i koszty wody

W analizie zuzycia i kosztu wody dla obiektu G2 koszty wody oszacowano na podstawie
podanego zuzycia oraz sSredniej ceny wody dla wszystkich obiektéw. Dla obiektu UM zuzycie
oszacowano na podstawie podanych kosztéw oraz sredniej ceny wody dla wszystkich obiektdw.

Tabela 1-7 Zuzycie i koszty wody w analizowanej grupie obiektow w roku 2013

llos¢ obiektow: 16

Zuzycie wody

[m’]
Min 107,00
Srednia 1647,44
Max 13 000,00
Suma 26 366,96

Jednostkowe zuzycie wody

[m*/m’]

Min 0,09
Srednia 0,69

Max 2,53

Koszty wody
[21]

Min 371,95
Srednia 9879,33

Max 90 000,00

Suma 158 069,20




Jednostkowa cena wody

[2t/m’]

Wag taryfy za 2013 rok 3,31

Na ponizszych wykresach przedstawiono jednostkowe wartosci kosztdw oraz zuzycia wody:
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Rysunek 1-21 Koszty jednostkowe wody
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Rysunek 1-23 Koszty jednostkowe wody w analizowanych budynkach
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Rysunek 1-24 Zuzycie jednostkowe wody w analizowanych budynkach
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1.7 Klasyfikacja obiektéw

Priorytet dziatan w zakresie modernizacji obiektdw, a takze zmniejszania kosztdw energii na
ogrzewanie oraz obcigzenia Srodowiska ustalono na podstawie klasyfikacji do grup G1 — G4.
Granice podziatu stanowi S$redni koszt medidw energetycznych wykorzystywanych do
ogrzewania ($rednia arytmetyczna kosztéw poszczegdlnych obiektdw) oraz zatozony poziom
jednostkowego zuzycia energii w wysokosci 0,45 GJ/m?/rok mozliwego do osiggniecia w
wyniku modernizacji. Ten poziom wskaznika zuzycia energii na potrzeby cieplne dla
przecietnego obiektu edukacyjnego mozna uzyska¢ w wyniku prowadzenia dziatan
termomodernizacyjnych.

Generalna klasyfikacja obiektow do grup G1, G2, G3 oraz G4 zostata przedstawiona
w tabeli 1-8.

Do grupy G1 o najwyzszym priorytecie dziatan, wedtug kryteriow najwyzszego kosztu
rocznego za media energetyczne oraz jednostkowego zuzycia wszystkich paliw i energii,
zaliczono obiekty, ktére sg lub powinny zosta¢ objete postepowaniem przedinwestycyjnym:
przeglady wstepne, audyty energetyczne, projekty techniczne i po potwierdzeniu
efektywnosci ekonomicznej i wykonalnosci finansowej winny by¢ zrealizowane programowe
inwestycje. Grupa G2, charakteryzujgca sie wysokim jednostkowym zuzyciem paliw i energii
oraz umiarkowanymi kosztami rocznymi réwniez wymaga dziatan diagnostycznych oraz
inwestycyjnych. W grupach G3 i G4 uzasadnione sg jedynie dziatania bezinwestycyjne,
polegajace np. na biezagcym zarzadzaniu energig, rozwigzaniu problemu optymalnego doboru
taryf, zmiany gtdéwnego nosnika zasilania (optymalizacja kosztéow jednostkowych mediow).

Tabela 1-8 Zuzycie i koszty mediow energetycznych

Koszty energii

[]

Min 46 549,09
Srednia 118 038,96
Max 420 000,00

Suma 1888623,35




Jednostkowe zuzycie energii
[Gy/m’]
Min 0,26
Srednia 0,66
Max 2,75
Poziom uzytkownika 0,45
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Rysunek 1-26 Klasyfikacja obiektow do poszczegolnych grup priorytetowych



Do poszczegdinych Grup zakwalifikowano nastepujacg liczbe obiektow:

Grupa G1 3 18,8%
Grupa G2 9 56,3%
Grupa G3 2 12,5%
Grupa G4 2 12,5%

Obiekty z grupy G2 stanowig pierwszg co do wielkosci grupe obiektow w ogdlnej liczbie
analizowanych obiektéw. Sg to jednostki o duzym jednostkowym zuzyciu energii oraz
stosunkowo niskich kosztach rocznych. W grupie G1 znalazly sie 3 obiekty, co stanowi 56%
wszystkich obiektéw w analizowanej grupie. To w tych grupach dziatania modernizacyjne

moga przynie$¢ najwieksze efekty energetyczne finansowe i ekologiczne.

Zestawienie wszystkich analizowanych obiektéw wraz z klasyfikacjg do poszczegdinych grup
znajduje sie w ponizszej tabeli.

Tabela 1-9 Klasyfikacja obiektow do poszczegolnych gryp priorytetowych
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1 SP6 2013 259 76 107 275 G2
2 UM 2013 552 107 801 233 G2
3 P3 2013 1066 71730 222 G2
4 ZSS1M2 2013 850 46 549 163 G2
5 P6 2013 841 74 582 123 G2
6 P1 2013 734 74 872 093] G2
7 CSIRPM 2013 5140 420 000 092 G1
8 P4 2013 842 54 734 0,86 G2
9 P2 2013 1007 72385 086 G2
10 SP2 2013 2483 145 397 0,78 G1
11 G1 2013 2175 120 412 0,74 G1
12 APK 2013 1155 50 652 061 G2




13 Z1 2013 2194 60 885 0,41 G4
14 G2 2013 2194 68 162 0,40 G4
15 ZSS1M1 2013 9733 288 106 0,36 G3
16 SP4 2013 7 061 156 251 0,26 G3




